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The Bomb

Nume: Buciu Cosmin

Grupa: 333CA

Introducere

Ce face proiectul?

Proiectul consta in realizarea unui dispozitiv electronic interactiv care simuleaza sistemul de armare al
unei bombe, inspirat din mecanicile jocurilor tactice. Utilizatorul interactioneaza cu o tastatura
numerica pentru a introduce un cod de securitate format din 7 cifre. Odata ce codul este validat,
sistemul porneste o numaratoare inversa afisata in timp real pe un ecran LCD.

Pe durata cronometrarii, un buzzer pasiv emite semnale sonore scurte (bip-uri) care se accelereaza
pe masura ce timpul expird, crescand tensiunea. in final, daca timpul se scurge complet, sistemul
semnaleaza ,explozia” prin avertizari sonore continue si prin feedback vizual (mesaj de alerta pe
ecran si schimbarea starii LED-ului RGB).

Care este scopul lui?

Scopul principal este crearea unui joc de strategie si dexteritate sub presiune, care sa demonstreze
cum un microcontroler poate gestiona procese secventiale si simultane. Sistemul trebuie sa preia si
sa valideze un cod de la tastatura, iar ulterior sa declanseze o stare de alerta in care ruleaza un
Timer pentru cronometrarea precisa. in aceastd a doua faz&, microcontrolerul trebuie s& actualizeze
constant informatia pe ecranul 12C si sa genereze semnale PWM pentru buzzer in mod sincronizat cu
timpul ramas, fara a bloca executia programului. Este un exercitiu de logica aplicata unde dispozitivul
trece prin stari diferite si ofera feedback instantaneu utilizatorului.

Care a fost ideea de la care am pornit?

Ideea mi-a venit inspirandu-ma din jocurile video de tip shooter, unde exista mecanica de a introduce
un cod pentru a activa un anumit obiect. Mi-am dorit sa aduc acest element virtual in lumea reala,
folosind componente electronice accesibile. De asemenea, am vrut sa vad daca pot reproduce acea
interactiune folosind un buzzer pasiv si un ecran LCD, transformand o functie software de verificare a
unei parole intr-un montaj fizic pe care utilizatorul il poate opera prin apasarea tastelor.

De ce este util proiectul?

Utilitatea proiectului consta in exemplificarea modului in care un microcontroler poate implementa un
sistem de securitate de baza, integrand controlul accesului prin parola cu avertizari sonore si vizuale.

Dispozitivul serveste ca un model practic pentru intelegerea proceselor de monitorizare in timp real si
a modului in care un automat de stari poate gestiona corect trecerea de la faza de autentificare la cea
de monitorizare contracronometru.
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Descriere generala

Schema bloc

Descrierea Arhitecturii Sistemului

Proiectul este construit pe o arhitectura de tip Input-Process-Output, avand la baza placa de
dezvoltare Arduino Uno (echipata cu microcontrolerul ATmega328P). Fluxul de date este gestionat
intre urmatoarele module:

- Unitatea de Procesare (Logica Centrala): Reprezinta componenta software care ruleaza pe
placa. Aceasta valideaza codul de acces si gestioneaza tranzitia intre starile sistemului folosind
timerele interne pentru precizia cronometrarii.

- Modulul de Input (Keypad): Permite utilizatorului introducerea parolei, datele fiind citite de catre
microcontroler prin pinii GPIO.

- Modulul de Output Vizual (LCD & LED RGB): Ofera feedback vizual prin doua cai: ecranul LCD
afiseaza timpul via protocol 12C, in timp ce LED-ul RGB semnalizeaza starile prin pini GPIO / PWM
dedicati.

- Modulul de Output Audio (Buzzer): Genereaza alerte sonore variabile folosind semnale PWM,
controlate in timp real in functie de cronometru.

- Interfata de Comunicare (PC): Realizata prin conexiune USB, aceasta asigura alimentarea
electrica si permite monitorizarea datelor prin Serial Monitor pentru depanarea codului.

Hardware Design

Bill of Materials

Componenta Cantitate Link|Pret unitar (RON)
Placa dezvoltare Arduino UNO ATmega 328P|1 Link |30.93

Display LCD 1602 1 Link {13.99

Modul interfata 12C 1 Link 19.99

Buzzer pasiv 1 Link |2.99

Breadboard 1 Link |13.99

Tastatura matriciala rigida 3x4 1 Link {17.99
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https://sigmanortec.ro/Placa-dezvoltare-UNO-R3-Arduino-Compatibil-ATmega328p-CH340G-cu-bara-pini-p170362384
https://www.bitmi.ro/electronica/display-lcd1602-hd44780-albastru-iluminat-10486.html
https://www.bitmi.ro/module-electronice/modul-interfata-i2c-pentru-lcd1602-10456.html
https://www.bitmi.ro/module-electronice/modul-buzzer-pasiv-ky-006-10678.html
https://www.bitmi.ro/electronica/breadboard-830-puncte-mb-102-10500.html
https://www.bitmi.ro/componente-electronice/tastatura-matriciala-rigida-3x4-keypad-10521.html
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LED RGB 1 Link |1.51
Fire Dupont Tata-Tata 20cm TBD Link {0.23
Rezistente TBD Link {0.10
Pret total 120.37 RON

Schema elecrica

TBC

Software Design

Mediu de dezvoltare: Arduino IDE - ales pentru simplitatea procesului de upload si integrarea
rapida a Serial Monitor-ului necesar pentru depanarea logicii de acces

Biblioteci utilizate:

- LiquidCrystal_I2C: Utilizata pentru controlul afisajului LCD prin protocolul 12C, permitand
gestionarea mesajelor pe cele doua linii ale ecranului

- Keypad: Permite gestionarea matricei de taste 3x4, citirea input-ului si tratarea fenomenului de
debounce (pentru a evita citirile false la apasare)

- Wire: Biblioteca standard pentru comunicatia 12C

Rezultate Obtinute

Concluzii

Download

Jurnal

- 27.04.2026 - Alegerea temei proiectului si confirmarea acestuia

- 29.04.2026 - Comandarea pieselor necesare

- 06.05.2026 - Crearea paginii ocw pentru proiect

- 08.05.2026 - Finalizarea milestone-ului de documentatie pentru proiect
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https://sigmanortec.ro/LED-RGB-5mm-4-pini-Anod-comun-p126008495
https://www.bitmi.ro/electronica/40-x-fire-dupont-tata-tata-20cm-10511.html
https://www.bitmi.ro/electronica/set-rezistori-20-de-valori-400-bucati-10-10m-1-4w-11255.html
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Bibliografie/Resurse

Resurse Software

- Laboratoarele PM
- Datasheet ATmega328P
- Datasheet display LCD 1602
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https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-ATmega328P_Datasheet.pdf
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