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Connect 4 Console

Introducere

Proiectul consta in realizarea unei console hardware independente pe care ruleaza clasicul joc de
societate.

- Ce face: Permite la doi jucatori sa joace Connect 4 pe un ecran TFT, jocul fiind insotit de efecte
sonore si muzica redate printr-un modul MP3 dedicat, totul fiind alimentat portabil de un acumulator
integrat.

- Scopul lui: Replicarea fizica a unui joc de strategie cunoscut, combinand o interfata grafica digitala
cu feedback audio pentru o experienta interactiva completa.

- Ideea de la care am pornit: Mi-am dorit sa aduc un joc al copilariei in format digital, construind o
mini-consold portabild de tip arcade. Am vrut sa explorez modul in care un microcontroller poate
gestiona simultan grafica, logica de joc si redare audio.

- Utilitate: Este un proiect excelent de divertisment, dar si o dovada de concept (PoC) pentru
integrarea a multiple periferice (display SPI, modul audio UART, management de putere) pe o
singura placa de dezvoltare, depasind limitarile clasice de curent ale acesteia.

Descriere generala

Arhitectura proiectului este centrata pe placa Arduino, care actioneaza ca unitate centrala de
procesare. Arduino preia input-ul de la utilizator (butoane/joystick), actualizeaza logica matricei de joc,
trimite comenzi de desenare catre ecranul TFT si comenzi de redare audio catre modulul DFPlayer
Mini.

Pentru a sustine consumul ridicat al ecranului si al difuzorului, sistemul este sustinut de un circuit de
management al puterii separat (Battery Shield), care preia energia de la acumulatorul Li-lon si
livreaza o tensiune stabila intregului circuit.

Schema Bloc a interactiunilor:

- Sursa de alimentare (Battery Shield V3): Ofera 5V constanti si un curent de pana la 3A catre
breadboard.

- Creierul (Arduino Uno): Primeste 5V de la breadboard si coordoneaza perifericele.

- Input (Butoane/jJoystick): Trimite semnale digitale/analogice catre pinii Arduino pentru selectarea
coloanei.

- Output Vizual (Display TFT): Comunica cu Arduino prin protocolul SPI pentru a randa interfata
grafica si piesele care cad.

- Output Audio (DFPlayer Mini + Difuzor 3W): Comunica cu Arduino via UART (Serial). Citeste
efectele sonore de pe cardul MicroSD si le amplifica direct in difuzor,
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Lista de piese:

- 1 x Placa de dezvoltare (tip Arduino Uno)

- 1 x Display TFT (ex: 2.4” sau 2.8" SPI)

- 1 x Modul audio DFPlayer Mini MP3

- 1 x Card MicroSD (max 32GB, formatat FAT32)

- 1 x Difuzor Mini (3W, 8 Ohmi)

- 1 x Modul Powerbank (Battery Shield V3 18650, iesire 5V/3A)
- 1 x Acumulator Li-lon Samsung 18650 (3.6V, 3450mAh, 8A)

- Butoane push sau 1 x Joystick (pentru control)

- 1 x Breadboard

- Fire de conexiune (Dupont tata-tata, mama-tata)

- Rezistente (ex: 1k Ohm pentru TX-ul catre DFPlayer, rezistente de pull-down pentru butoane)

(]

Software Design

Mediu de dezvoltare:
- Proiectul va fi dezvoltat folosind mediul Arduino IDE.
Librarii utilizate:

- SPI.h - pentru comunicarea hardware cu display-ul.

- Adafruit GFX.h silibraria specifica controllerului ecranului (ex: Adafruit ILI9341.h) - pentru
randarea graficii (cercuri, linii, text).

- SoftwareSerial.h - pentru a crea un port serial virtual pe alti pini pentru a comunica cu playerul
MP3.

- DFRobotDFPlayerMini. h - pentru controlul simplificat al modulului audio (play, pause, setare
volum).

Logica jocului (Algoritmi):

- Matricea de stare: O matrice de int-uri de "[6][7] va reprezenta tabla de joc (0 = gol, 1 = jucator
1, 2 = jucator 2).

- Animatia: Cand un jucator alege o coloana, un algoritm va gasi cel mai de jos rand disponibil ("0")
din acea coloana, va schimba starea in matrice si va declansa o functie grafica de desenare a unui
cerc colorat la coordonatele X/Y corespunzatoare.

. Efecte Sonore: in momentul “caderii” piesei, se trimite 0 comanda seriald citre DFPlayer pentru a
reda “track 1” (sunet de piesa lovind tabla).

- Algoritmul de Victorie: Dupa fiecare mutare, o functie scaneaza matricea pentru a gasi 4
elemente identice pe orizontala, verticala si diagonale. Daca se returneaza “true’, jocul se opreste,
se afiseaza mesajul de victorie pe TFT si se reda sunetul specific.
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Rezultate Obtinute

in urma implementarii, a rezultat o consola independenta, portabila si stabila. Principala realizare
hardware a fost echilibrarea consumului de curent. Utilizand modulul separat de alimentare (Battery
Shield) si setandu-I in modul “HOLD"”, sistemul poate rula concomitent grafica pe TFT si redare audio
puternica (difuzor de 3W) fara ca microcontrollerul sa sufere caderi de tensiune (brown-out resets).
Autonomia estimata cu bateria de 3450mAh este de cateva ore bune de functionare continua.

Concluzii

Proiectul a demonstrat cat de important este managementul corect al alimentarii in sistemele
embedded. Cea mai mare provocare nu a fost neaparat logica jocului, ci intelegerea limitarilor
hardware ale placii de dezvoltare si depasirea lor (ocolirea regulatorului intern de pe Arduino pentru a
sustine consumul perifericelor). Combinatia de feedback vizual pe TFT si efecte sonore clare pe
DFPlayer creeaza o experienta foarte “polisata” a unui simplu joc de masa.

Download

(link Github)

Jurnal

- 01.05.2026: Achizitia componentelor si planificarea schemei bloc.
- 04.05.2026: Introducerea documentatiei sumare (prima versiune)

Bibliografie/Resurse

Resurse Hardware:

- Datasheet DFPlayer Mini / Cip Amplificator 8002
- Specificatii tehnice Acumulator 18650 Samsung 35E
- Pinout si specificatii Arduino Uno

Resurse Software:

- [Github DFRobot] DFPlayer Mini Library
- [Adafruit] GFX Library Reference
- Tutoriale limitari formatare sisteme de fisiere (FAT32 vs exFAT pentru microcontrollere).
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