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Mana Animatronica controlata prin Manusa

Introducere

Proiectul consta intr-o mana robotizata, controlata prin intermediul unei manusi senzoriale. Miscarile
degetelor utilizatorului sunt citite de o serie de senzori de flexie construiti manual si reproduse
instantaneu de servomotoarele care actioneaza articulatiile mainii robotice de pe masa.

Scopul acestuia este de a simula un sistem de control la distanta eficient, folosind materiale low-cost.
Se urmareste realizarea unei mapari cat mai fidele a miscarii umane intr-o miscare mecanica
proportionala.

Ideea de la care am pornit a fost fascinatia pentru protezele bionice si dorinta de a imbina constructia
mecanica cu programarea hardware.

Acest proiect este util deoarece prezinta principiile de baza folosite in tehnologii avansate, cum ar fi
chirurgia robotica, sau manipularea la distanta a materialelor periculoase. Pentru mine este extrem
de util deoarece imi consolideaza cunostintele de sisteme embedded, necesitand lucrul cu ADC-ul
multiplexat si Timere.

Descriere generala
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Cand utilizatorul indoaie un deget, senzorul de flexie atasat pe manusa sufera o deformare mecanica,
ceea ce i modifica rezistenta electrica interna. Prin variatia rezistentei senzorului, tensiunea din
punctul median al divizorului se modifica. Astfel, miscarea mecanica este transpusa intr-un semnal
analogic de tensiune variabila.
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Tensiunile variabile de la cei 5 senzori ajung la pinii analogici ai microcontrolerului. Software-ul
comuta intre cele 5 canale analogice pentru a le citi pe rand. Convertorul ADC transforma aceste
tensiuni in valori numerice pe care le prelucreaza. Valorile unghiulare calculate sunt trimise catre
registrii timerelor, generand 5 semnale independente.

Servomotoarele primesc semnalele si se rotesc la unghiul comandat. De axul fiecarui motor este prins
un fir care trece prin ghidaje pana la varful degetelor din polistiren ale mainii. Cand motorul se roteste,
trage de fir, ceea ce duce la indoirea degetului mecanic proportional cu gradul de flexare a degetului
utilizatorului. Relaxarea mainii determina motoarele sa revina la pozitia initiala, permitand degetelor
sa se indrepte.

Hardware Design

Lista piese:

Placa de dezvoltare ATmega328P
Servomotoare Micro (SG90 sau MG90S)
Senzori de flexie
Rezistoare 10kQ
Sursa de alimentare externa de 5V
Breadboard
Set fire de conexiune
1 x Manusa textila
polistiren (pentru constructia palmei si degetelor)
Ata rezistenta / fir de pescuit (pentru tendoane)
Folie de aluminiu si material conductiv/grafit (pentru fabricarea
senzorilor)
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Software Design
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