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Whack-A-Mole

Introducere

Proiectul este un joc interactiv de tip arcade, cu scop de entertainment, in care 4 servomotoare
simuleaza aparitia unor tinte (“cartite”) la intervale aleatoare. Jucatorul trebuie sa apese rapid
butonul corespunzator fiecarei tinte pentru a inregistra o lovitura. Un castig se obtine la lovirea unui
numar fixat de cartite in timpul alocat.

Ideea principala a fost de a implementa o logica de tip automat cu stari finite, cu diverse animatii si
sunete care sa atraga potentiali jucatori.

Proiectul integreaza un afisaj cu interfata I2C pentru monitorizarea timpului si a scorului, un
potentiometru pentru ajustarea dificultatii, un buzzer pasiv pentru sunete la actiuni si castig si un set
de LED-uri pentru generarea unor animatii la finalizarea jocului.

Poate fi util persoanelor de toate varstele, inclusiv copiilor, care doresc sa joace runde rapide cu
feedback vizual placut.

Descriere generala

O runda se incepe prin apasarea butonului de start.

Microcontrolerul contorizeaza timpul ramas prin intermediul unui timer intern (pentru durata totala a
rundei).

Un singur servomotor va fi activat la un moment dat, dupa un numar generat aleator.

Potentiometrul se citeste de pe un pin ADC si descrie durata de activare a servomotorului, adica
dificultatea aleasa.

Daca se detecteaza o apasare a butonului corespunzator in acest timp, scorul creste, si este afisat pe
ecran, alaturi de timpul ramas si de dificultate.

Simultan, se emite un semnal PWM pe pinul buzzer-ului pentru confirmare sonora. La castig, se
activeaza si buzzer-ul, si ledurile cu o animatie.
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Hardware Design
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Lista de componente:

- 1 kit rezistente (din care se folosesc 4 de 330 ohmi pentru led-uri)
- 1 buzzer pasiv pentru sunete la castig

- 1 breadboard 830 puncte pentru montaj

- 1 potentiometru 10k pentru reglarea dificultatii

- 5 butoane pcb 12x12x7.3mm, 4 de joc si 1 de start joc

- 4 capace rosii buton pcb 12x12x7.3mm

- 1 display oled 0.96 inch

- 4 servomotoare SG90

- 4 leduri rosii

- 1 placa compatibila Arduino (cu uC ATmega328P)

- 1 sursa alimentare 9V 2A + 1 sursa alimentare breadboard MB102 pentru servomotoare
- 1 set cabluri jumper breadboard

Schema electrica

[x]

Servomotoarele sunt alimentate separat prin sursa de alimentare MB102 conectata la incarcatorul de

http://ocw.cs.pub.ro/courses/ Printed on 2026/05/13 20:37


http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2026/ciprian.popescu0411/whack-a-mole_1_razvan_miron.png?id=pm:prj2026:ciprian.popescu0411:razvan.miron
http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2026/ciprian.popescu0411/whack-a-mole_2_razvan_miron.png?id=pm:prj2026:ciprian.popescu0411:razvan.miron

2026/05/13 20:37 3/5 Whack-A-Mole

9V/2A pentru a nu suprasolicita magistrala de 5V de la uC. Ambele surse de alimentare au masa
comuna (punte intre magistralele - de pe breadboard) pentru a trimite corect comenzile PWM.

Se propune functionarea unui singur servo la un moment dat, prin urmare sursa MB102 care scoate
maxim 5V/700mA este suficienta.

Pinout

Componenta Pin

SERVO1 D3
SERVO2 D5
SERVO3 D6
SERVO4 D9
BUZZER D10

Display SDA |A4
Display SCL |A5

POT1 A2
BTN_START |D2
BTN1 D4
BTN2 D7
BTN3 D8
BTN4 D12
LED1 D11
LED2 D13
LED3 AO
LED4 Al

Aranjamentele pe pini au luat in considerare si pozitionarea fizica a pieselor (sa nu fie prea
indepartate sloturile de pe breadboard de uC etc.). Anumite neconcordante intre distantele fizice si
pinii alesi pot fi explicate de mutarea pozitionarii pieselor pe breadboard pe parcursul proiectului
(initial LED-urile se aflau toate pe partea dreapta), si a adaugarii lor intre timp.

Doua LED-uri si pinii 12C ai display-ului s-au pus si pe pini analogici din lipsa de pini disponibili, insa
pot functiona si cu output digital la fel de bine.

Potentiometrul necesita conversie ADC, deci pinul I-am ales dintre cei pentru input analogic.

Comenzile pentru servomotoare si buzzer se fac in regim PWM, am ales PWM hardware prin pinii
digitali ce suporta.

Rezultate initiale

Poza cu proiectul:
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Demo-ul pentru etapa initiala hardware poate fi vizualizata in acest video: Demo YouTube

Alternativ, video-ul disponibil aici: demo_razvan_miron.zip

Se observa functionarea display-ului prin mesaj Hello World impreuna cu ansamblul de servomotoare
care nu afecteaza intensitatea LED-urilor cand actioneaza.

Software Design

Descrierea codului aplicatiei (firmware):

- mediu de dezvoltare (if any) (e.g. AVR Studio, CodeVisionAVR)
- librarii si surse 3rd-party (e.g. Procyon AVRIib)

- algoritmi si structuri pe care planuiti sa le implementati

- (etapa 3) surse si functii implementate

Rezultate Obtinute

Concluzii
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Download

0 arhiva (sau mai multe daca este cazul) cu fisierele obtinute in urma realizarii proiectului: surse,
scheme, etc. Un fisier README, un Changelog, un script de compilare si copiere automata pe uC
creaza intotdeauna o impresie buna [x].

Fisierele se incarca pe wiki folosind facilitatea Add Images or other files. Namespace-ul in care se
incarca fisierele este de tipul :pm:prj20??:c? sau :pm:prj20??:c?:nume_student (daca este cazul).
Exemplu: Dumitru Alin, 331CC - :pm:prj2009:cc:dumitru_alin.

Jurnal

Puteti avea si 0 sectiune de jurnal in care sa poata urmari asistentul de proiect progresul proiectului.

Bibliografie/Resurse

Lista cu documente, datasheet-uri, resurse Internet folosite, eventual grupate pe Resurse Software
si Resurse Hardware.
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