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Sistem inteligent de monitorizare a

A

umiditatii solului

r

Introducere

Proiectul consta in realizarea unui sistem embedded pentru monitorizarea umiditatii solului unei
plante. Sistemul masoara nivelul de umiditate folosind un senzor higrometru capacitiv, afiseaza
valoarea masurata si statusul plantei pe un display LCD 16x2, iar atunci cand umiditatea scade sub
un prag prestabilit, avertizeaza utilizatorul prin aprinderea unui LED rosu si pornirea unui buzzer activ.

Scopul proiectului este de a ajuta utilizatorul sa stie cand planta are nevoie de apa si de a urmari
evolutia umiditatii solului in timp. Pentru acest lucru, sistemul salveaza masuratorile pe un card
microSD, impreuna cu data si ora obtinute de la un modul RTC DS3231. De asemenea, valorile
masurate si statisticile calculate pot fi transmise prin Bluetooth catre un telefon sau laptop, folosind
un modul HC-05.

Care este ideea de la care am pornit si de ce este util? Ei bine, eu toata viata mea, am avut 3 ghivece
cu plante: primul eram in gimnaziu, era o floare, a tinut 1 luna, al doilea eram in liceu si am avut un
cactus (m-a tinut 3 luni) si acum am unul de o luna si cred ca e timpul sa accept decesul. Mereu uit sa
ud plantele si stiu sigur ca este o problema pentru multe persoane. Statisticile transmise prin
bluetooth ma pot ajuta sa-mi dau seama in fazele neoportune ale plantei daca e din cauza udatului
excesiv sau udatului prea rar sau non existent.

Prezentarea pe scurt a proiectului vostru:

- ce face

- care este scopul lui

- care a fost ideea de la care ati pornit

- de ce credeti ca este util pentru altii si pentru voi

Descriere generala

Sistemul are la baza o placa Arduino UNO R3, care coordoneaza toate componentele proiectului.
Senzorul de umiditate este introdus in sol si trimite catre placa o valoare analogica, in functie de cat
de umed sau uscat este pamantul. Aceasta valoare este citita prin pinul A0, apoi este transformata
intr-un procent de umiditate si comparata cu un prag stabilit in program.

Daca umiditatea scade sub pragul ales, sistemul considera ca planta trebuie udata. in aceasta situatie,
LED-ul rosu se aprinde, buzzerul porneste, iar pe LCD apare un mesaj de avertizare. Daca nivelul de
umiditate este normal, LED-ul si buzzerul raman oprite, iar pe ecran este afisat statusul plantei.
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Pentru a putea urmari masuratorile in timp, proiectul foloseste un modul RTC DS3231, care ofera data
si ora fiecarei citiri. Valorile sunt salvate pe un card microSD intr-un fisier de tip ".csv’, astfel incat pot
fi analizate ulterior. in plus, prin modulul Bluetooth HC-05, datele curente si statisticile calculate pot fi

transmise catre un dispozitiv.

Sistemul include si un buton Start/Stop, care permite pornirea sau oprirea monitorizarii fara a
deconecta alimentarea placii.

Modul Hardware

Descriere Tehnica

Interactiune / Protocol

Arduino UNO R3
compatibil

Unitatea centrala de procesare.
Gestioneaza logica sistemului, calculele si
comunicarea cu perifericele.

Master-ul sistemului; controleaza
senzorul, LCD-ul, LED-ul, buzzerul,
RTC-ul, microSD-ul si Bluetooth-ul.

Senzor higrometru
capacitiv

Masoara umiditatea solului printr-un
semnal analogic variabil.

Analog / ADC: AOUT - AOQ.

LCD 16x2 cu I12C

Afiseaza umiditatea curenta si statusul
plantei.

12C: SDA —» A4, SCL - A5.

RTC DS3231

Ofera data si ora reala pentru fiecare
masuratoare.

[12C: SDA - A4, SCL - AS5.

Modul microSD

Salveaza datele intr-un fisier CSV.

SPI: CS -» D10, MOSI -» D11, MISO
- D12, SCK - D13.

HC-05 Bluetooth

Transmite valorile si statisticile catre
telefon/laptop.

UART / SoftwareSerial: TXD - D5,
RXD - D6.

LED rosu

Avertizare vizuala pentru sol uscat.

GPIO digital: D7.

Buzzer activ

Avertizare sonora pentru sol uscat.

GPIO digital: D8.

Buton Start/Stop

Porneste/opreste monitorizarea logica.

Intrare digitala: D2 cu
INPUT_PULLUP.

(]

0 schema bloc cu toate modulele proiectului vostru, atat software cat si hardware insotita de o

descriere a acestora precum si a modului in care interactioneaza.

Exemplu de schema bloc: http://www.robs-projects.com/mp3proj/newplayer.html

Hardware Design

Descriere componente

- Arduino UNO R3

- Breadboard HQ 830 puncte
- Senzor de umiditate a solului
- LCD 1602 cu interfata 12C

- LED rosu
- Set rezistente

- Modul cu buzzer activ
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- Buton Start/Stop

- Modul RTC DS3231

- Baterie CR2032 3V

- Modul microSD

- Card microSD 4GB

- Modul Bluetooth HC-05

- Fire jumper tata-tata

- Fire jumper mama-tata

- Cablu USB pentru Arduino UNO

Aici puneti tot ce tine de hardware design:

- lista de piese

- scheme electrice (se pot lua si de pe Internet si din datasheet-uri, e.qg.
http://www.captain.at/electronic-atmegal6-mmc-schematic.png)

- diagrame de semnal

- rezultatele simularii

==== Stadiul actual al implementarii hardware ====

in stadiul actual, partea hardware a proiectului a fost realizata la nivel de proiectare si montaj pe
breadboard. Au fost alese componentele principale, au fost stabilite conexiunile dintre acestea si
placa Arduino UNO R3, iar schema electrica a fost realizata in Fusion 360 Electronics.

Montajul este realizat fara lipire, folosind breadboard si fire jumper. Alimentarea modulelor se face de
la placa Arduino UNO R3, prin pinul de 5V si GND. Toate componentele impart aceeasi masa comuna,
ceea ce este necesar pentru ca semnalele citite si transmise intre module sa fie interpretate corect.

in schema electrica, modulele comerciale precum senzorul de umiditate, LCD-ul, RTC-ul, modulul
microSD si modulul Bluetooth HC-05 sunt reprezentate prin conectori, deoarece acestea sunt deja
asamblate si sunt conectate la Arduino prin pini.

==== Componente folosite si rolul lor ====

Componenta Rol in proiect

Placa principala a proiectului. Coordoneaza citirea senzorului, afisarea
Arduino UNO R3 compatibil |datelor, avertizarea utilizatorului, salvarea datelor si comunicarea
Bluetooth.

Permite realizarea montajului fara lipire si conectarea rapida a
componentelor.

Masoara umiditatea solului si transmite catre Arduino o valoare

Breadboard

Senzor higrometru capacitiv

analogica.
LCD 16x2 cu I2C Afiseaza umiditatea curenta si statusul plantei.
LED rosu Ofera avertizare vizuala atunci cand planta trebuie udata.
Rezistenta 220Q Limiteaza curentul prin LED pentru a-I proteja.
Buzzer activ Ofera avertizare sonora atunci cand umiditatea este sub pragul stabilit.
Buton Start/Stop Permite pornirea si oprirea logica a monitorizarii.
Modul RTC DS3231 Ofera data si ora exacta pentru fiecare masuratoare.
Baterie CR2032 Mentine functionarea RTC-ului atunci cand sistemul nu este alimentat.
Modul microSD Permite salvarea masuratorilor intr-un fisier CSV.
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Card microSD 4GB

Reprezinta mediul de stocare pentru datele salvate.

Modul Bluetooth HC-05

Permite transmiterea datelor si statisticilor catre telefon sau laptop.

Rezistente 1kQ si 2kQ

Formeaza divizorul de tensiune pentru pinul RXD al modulului HC-05.

Fire jumper

Realizeaza conexiunile dintre Arduino, breadboard si module.

Cablu USB

Alimenteaza placa Arduino si permite incarcarea codului.

==== Pini folositi si explicatii ====

y Pin Pin Arduino / -
Componenta < . Explicatie
componenta | conexiune ’
Senzor higrometru lesirea senzorului este analogica, deci
rhig AOUT AO trebuie citita printr-un pin analogic al placii
capacitiv X
Arduino.
Senzor higrometru Senzorul este alimentat de la pinul de 5V al
o VCC 5V Y )
capacitiv placii Arduino.
Senzo_r .h|grometru GND GND Este conectat la masa comuna a sistemului.
capacitiv
LCD 16X2 12C SDA Al I?elArdumo UNO, p_lnull A4 este folosit pentru
linia SDA a comunicatiei 12C.
LCD 16x2 12C SCL A5 Ee.Ardumo UNO, pmu! AS este folosit pentru
linia SCL a comunicatiei 12C.
LCD 16x2 12C VCC 5V Display-ul este alimentat la 5V.
LCD 16x2 12C GND GND Este conectat la masa comuna.
RTC-ul foloseste tot comunicatie I2C si poate
RTC D53231 SDA Ad imparti linia SDA cu LCD-ul.
RTC DS3231 SCL A5 RTC-ul imparte linia SCL cu LCD-ul.
RTC DS3231 VCC 5V Modulul RTC este alimentat la 5V.
RTC DS3231 GND GND Este conectat la masa comuna.
D7 prin , < . .
LED rosu Anod rezistents Plnu_l D7 cor)trgleaz:a] aprmderea. LED-ului.
2200 Rezistenta limiteaza curentul prin LED.
LED rosu Catod GND Catodul LED-ului este conectat la masa.
Buzzer activ + D8 Pinul D8 clontroleaza pornirea si oprirea
buzzerului.
Buzzer activ - GND Buzzerul este conectat la masa comuna.
Buton Start/Stop un pin D2 D.2. este f9I95|t ca mtrgre digitala pentru
citirea starii butonului.
< . La apasare, pinul D2 este conectat la GND.
Buton Start/Stop celalalt pin GND in cod se foloseste INPUT_PULLUP.
Modul microSD cs D10 Plnull CS selecteaza modulul microSD pe
magistrala SPI.
Modul microSD MOSI D11 MOSI trans.mlte date de la Arduino catre
modulul microSD.
Modul microSD MISO D12 MUISO trangmlte date de la modulul microSD
catre Arduino.
Modul microSD SCK D13 SCK esfte sgmnalul de ceas pentru
comunicatia SPI.
Modul microSD 5V 5V Modulul microSD folosit este alimentat la 5V.
Modul microSD GND GND Este conectat la masa comuna.
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Modul microSD 33 neconectat Pinul 3_V3 nu este. foI95|t, deoarece modulul
este alimentat prin pinul de 5V.
TXD al modulului transmite date catre
HC-05 Bluetooth XD D> Arduino. D5 este folosit prin SoftwareSerial.
D6 prin divizor |Arduino transmite date catre HC-05 prin D6.
HC-05 Bluetooth RXD 1kQ/2kQ Divizorul reduce nivelul logic catre RXD.
HC-05 Bluetooth VCC 5V Modulul Bluetooth este alimentat la 5V.
HC-05 Bluetooth GND GND Este conectat la masa comuna.
HC-05 Bluetooth STATE, EN neconectat  [~Ce%U Pini nu sunt necesari pentru
functionalitatea de baza a proiectului.

==== Schema electrica ====

Schema electrica a fost realizata in Fusion 360 Electronics si prezinta conexiunile dintre placa Arduino
UNO R3 si toate modulele folosite in proiect.

]

in schema electrica, Arduino UNO R3 este componenta centrald. Senzorul de umiditate este conectat
la pinul AO, deoarece acesta transmite un semnal analogic. LCD-ul si modulul RTC DS3231 sunt
conectate pe aceeasi magistrala 12C, folosind pinii A4 pentru SDA si A5 pentru SCL. Acest lucru este
posibil deoarece magistrala 12C permite conectarea mai multor module pe aceleasi doua linii de
comunicatie.

Modulul microSD foloseste protocolul SPI, motiv pentru care este conectat la pinii D10-D13 ai placii
Arduino. Modulul Bluetooth HC-05 comunica serial cu Arduino prin SoftwareSerial, folosind pinii D5 si
D6. Pentru pinul RXD al modulului HC-05 se foloseste un divizor de tensiune format din rezistentele de
1kQ si 2kQ, deoarece semnalul transmis de Arduino are nivel logic de 5V.

LED-ul rosu este conectat la pinul D7 printr-o rezistenta de 220Q, iar buzzerul activ este conectat la
pinul D8. Butonul Start/Stop este conectat intre pinul D2 si GND, iar in cod va fi configurat folosind
INPUT_PULLUP.

=== Conexiuni principale ====

== Senzorul de umiditate ===

Senzor VCC -> Arduino 5V
Senzor GND -> Arduino GND
Senzor AOUT -> Arduino A0

Senzorul transmite o valoare analogica, iar Arduino o citeste prin pinul A0. Aceasta valoare va fi
ulterior transformata intr-un procent de umiditate.

=== LCD si RTC pe 12C ===

LCD SDA -> A4
LCD SCL -> A5

RTC SDA -> A4
RTC SCL -> A5
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LCD-ul si RTC-ul folosesc acelasi protocol de comunicatie, I12C. De aceea, ambele module pot fi
conectate la aceiasi pini SDA si SCL ai placii Arduino.

=== Modulul microSD ===

microSD CS -> D10
microSD MOSI -> D11
microSD MISO -> D12
microSD SCK -> D13

Modulul microSD foloseste protocolul SPI. Pinul CS este folosit pentru selectarea modulului, iar MOSI,
MISO si SCK sunt folosite pentru transferul efectiv de date.

=== Modulul Bluetooth HC-05 ===

HC-05 TXD -> D5
HC-05 RXD -> D6 prin divizor de tensiune
HC-05 VCC -> 5V
HC-05 GND -> GND

Pentru RXD se foloseste un divizor de tensiune:

D6 Arduino -> rezistenta 1kQ -> nod comun -> HC-05 RXD
nod comun -> rezistenta 2kQ -> GND

Aceasta conexiune este necesara pentru a proteja intrarea RXD a modulului HC-05.

=== LED, buzzer si buton ===
D7 -> rezistenta 220Q -> LED rosu -> GND

D8 -> buzzer activ -> GND
D2 -> buton -> GND

LED-ul si buzzerul sunt folosite ca iesiri digitale. Butonul este folosit ca intrare digitala si va fi
configurat in cod cu INPUT_PULLUP.

==== |magini cu componentele conectate ====
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Imaginea de mai sus prezinta montajul hardware realizat pe breadboard. Se observa placa Arduino
UNO R3, breadboard-ul si conexiunile dintre module.

Schema electrica atasata prezinta echivalentul logic al montajului fizic. Aceasta include conexiunile
catre senzor, LCD, RTC, microSD, Bluetooth, LED, buzzer si buton.

==== Verificarea schemei electrice ====

Schema electrica a fost verificata in Fusion 360 Electronics folosind functia ERC. Dupa conectarea
alimentarii prin +5V si GND si dupa lasarea neconectata a pinilor care nu sunt folositi, schema nu mai
prezinta erori critice.

Pinii nefolositi sunt:

- STATE si EN de la modulul HC-05;
- 3V3 de la modulul microSD.
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Acesti pini sunt nefolositi deoarece nu sunt necesari pentru functionalitatile planificate ale proiectului.

Software Design

Mediu de dezvoltare

Firmware-ul proiectului este dezvoltat in:
- PlatformlO in Visual Studio Code
Codul este scris in C/C++ pentru Arduino UNO R3.

Proiectul este organizat pe mai multe fisiere, pentru a separa logica aplicatiei de partea de
configurare hardware si de calculul statisticilor.

Structura proiectului

soil moisture monitor/
— platformio.ini

— include/

I— config.h
— hardware.h

L statistics.h

—— src/

— main.cpp
— hardware.cpp
L— statistics.cpp

— README.md
—— ChangelLog.md

Fisiere implementate

Fisier Rol

Contine configuratia PlatformlO pentru placa Arduino UNO si librariile externe

platformio.ini folosite.

Contine pinii folositi, adresa LCD-ului, valorile de calibrare pentru senzor, pragul
include/config.h  |de umiditate si intervalele de timp pentru masurare, logare si transmitere
Bluetooth.
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include/hardware.h

Declara functiile folosite pentru interactiunea cu hardware-ul: LCD, RTC, microSD,
Bluetooth, LED, buzzer, buton si senzor.

include/statistics.h

Defineste structura de date pentru statistici si functiile asociate.

src/main.cpp

Contine logica principala a aplicatiei si bucla principala de executie.

src/hardware.cpp

Implementeaza initializarea si controlul componentelor hardware.

src/statistics.cpp

Implementeaza functiile pentru calculul statisticilor.

README.md

Contine descrierea proiectului, conexiunile si instructiuni de rulare.

ChangelLog.md

Contine istoricul modificarilor proiectului.

Librarii folosite

Librarie Rol
Arduino.h Functionalitati de baza pentru Arduino.
Wire.h Comunicare 12C pentru LCD si RTC DS3231.

LiquidCrystal_12C.h

Controlul display-ului LCD 16x2 cu interfata 12C.

RTClib.h

Citirea datei si orei de la modulul RTC DS3231.

SPI.h

Comunicare SPI pentru modulul microSD.

SD.h

Scrierea datelor pe cardul microSD.

SoftwareSerial.h

Comunicare seriala software cu modulul Bluetooth HC-05.

Configurarea pinilor

Pinii proiectului sunt definiti in fisierul “config.h".

const uint8 t PIN SOIL SENSOR - A®
const uint8 t PIN BUTTON = 2

const uint8 t PIN BT RX = 5
const uint8 t PIN BT TX = 6

const uint8 t PIN LED = 7
const uint8 t PIN BUZZER = 8

const uint8 t PIN SD CS = 10

Pinii A4 si A5 sunt folositi automat pentru comunicatia 12C:

A4 -> SDA
A5 -> SCL

Pentru modulul microSD sunt folositi pinii SPI ai placii Arduino UNO:

D10 -> CS

D11 -> MOSI
D12 -> MISO
D13 -> SCK
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Configurarea senzorului de umiditate

Valorile de calibrare ale senzorului sunt definite in “config.h™:

const int SENSOR DRY ADC
const int SENSOR WET ADC
const int HUMIDITY THRESHOLD PERCENT

Conversia valorii ADC in procent se face in functia "convertAdcToHumidityPercent() :

int convertAdcToHumidityPercent(int adcValue
Llong humidity = map(adcValue, SENSOR DRY ADC, SENSOR WET ADC
humidity constrain(humidity
int)humidity

Algoritmul aplicatiei

La pornirea sistemului:

se initializeaza statisticile;

se configureaza pinii pentru LED, buzzer si buton;

se porneste comunicatia seriala si comunicatia Bluetooth;
se initializeaza magistrala 12C;

se porneste LCD-ul;

se initializeaza modulul RTC DS3231;

se initializeaza cardul microSD;

se afiseaza mesajul de pornire pe LCD.

Nk WN

in bucla principal3:

1. se verifica daca butonul Start/Stop a fost apasat;
2. daca sistemul este oprit logic:
= LED-ul este stins;
» buzzerul este oprit;
o LCD-ul afiseaza mesajul ,Sistem oprit”;
3. daca sistemul este pornit:
- se citeste valoarea analogica de la senzor;
- valoarea ADC este convertita in procent de umiditate;
- se stabileste daca planta este in status ,,OK” sau ,USCAT";
= se actualizeaza statisticile;
= se controleaza LED-ul si buzzerul;
- se actualizeaza LCD-ul;
- se salveaza periodic datele pe cardul microSD;
= se transmit periodic datele prin Bluetooth.
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Functii principale implementate

Functie Rol
- Initializeaza componentele hardware: pini, LCD, RTC, microSD,
initHardware() ’ e .

Bluetooth si Serial Monitor.

buttonPressedEvent() Detecteaza apasarea butonului Start/Stop folosind debounce.
readSoilAdc() Citeste valoarea analogica de la senzorul de umiditate.
convertAdcToHumidityPercent() Transforma valoarea ADC intr-un procent de umiditate.
setAlerts() Porneste sau opreste LED-ul si buzzerul in functie de statusul plantei.
updateLcd() Actualizeaza informatiile afisate pe LCD.
getCurrentTime() Citeste data si ora de la modulul RTC DS3231.
logMeasurementToSd() Salveaza masuratorile si statisticile pe cardul microSD.
sendBluetoothReport() Trimite prin Bluetooth valorile curente si statisticile.
resetStats() Reseteaza valorile statistice.
updateStats() Actualizeaza media, minimul, maximul si numarul de masuratori.
getAverageHumidity() Calculeaza media umiditatii.
getTrend() Determina tendinta umiditatii: crestere, scadere sau stabila.
getDeltaFromFirst() Calculeaza diferenta fata de prima masuratoare.

Stabilirea statusului plantei

Statusul plantei este stabilit prin compararea umiditatii curente cu pragul definit in “config.h".

currentDry = currentHumidity < HUMIDITY THRESHOLD PERCENT
currentStatus currentDry "USCAT" "OK"

Daca umiditatea este sub prag, LED-ul si buzzerul sunt pornite. Daca umiditatea este peste prag,
acestea sunt oprite.

void setAlerts(bool systemActive, bool isDry
systemActive isDry
digitalWrite(PIN LED, HIGH
digitalWrite(PIN BUZZER, HIGH

digitalWrite(PIN LED, LOW
digitalWrite(PIN BUZZER, LOW

Structuri de date pentru statistici

Statisticile sunt pastrate intr-o structura numita “MoistureStats".

struct MoistureStats
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bool initialized
unsigned long count
Llong sum

int minimum

int maximum

int first

int previous

int current

unsigned long dryCount

Aceasta structura permite calcularea urmatoarelor informatii:

- numarul total de masuratori;

. suma valorilor masurate;

- media umiditatii;

- valoarea minima;

- valoarea maxima;

- prima valoare masurata;

- valoarea anterioara;

- valoarea curenta;

- numarul de masuratori in care solul a fost uscat.

Calculul statisticilor

La fiecare masuratoare, functia “updateStats()" actualizeaza valorile statistice.

void updateStats(MoistureStats &stats, int humidityPercent, bool isDry
stats.initialized

stats.initialized = true

stats.first humidityPercent

stats.previous humidityPercent

stats.current humidityPercent

stats.minimum = humidityPercent

stats.maximum = humidityPercent

stats.previous stats.current
stats.current humidityPercent

humidityPercent stats.minimum

stats.minimum = humidityPercent

humidityPercent stats.maximum
stats.maximum humidityPercent
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stats.sum humidityPercent
stats.count

isDry
stats.dryCount

Media este calculata astfel:

int getAverageHumidity(const MoistureStats &stats
stats.count

int) (stats.sum long)stats.count

Calculul tendintei

Tendinta este calculata prin compararea valorii curente cu valoarea anterioara.
const char*® getTrend(const MoistureStats &stats

stats.initialized stats.count
"STABIL"

int diff stats.current stats.previous

diff
"CRESTERE"
diff
"SCADERE"
“STABIL"

Formatul fisierului CSV

Datele sunt salvate pe cardul microSD in fisierul:

umid.csv
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Header-ul fisierului este:

date,time,adc,humidity, status,average,min,max,trend,delta from first,dry cou
nt,count

Exemplu de linie salvata:

2026-05-08,16:40:00,522,28,USCAT, 45,28,72,SCADERE, -14, 3,10

Mesaj transmis prin Bluetooth

Prin modulul HC-05 se transmite periodic un raport cu valorile curente si statisticile calculate.

Timp: 2026-05-08 16:40:00
ADC: 522

Umiditate: 28%

Status: USCAT

Media: 45%

Minim: 28%

Maxim: 72%

Tendinta: SCADERE
Diferenta fata de start: -14 pct
Masuratori sol uscat: 3
SD: OK

Functionarea butonului Start/Stop

Butonul Start/Stop este configurat folosind rezistenta interna de pull-up a microcontrollerului.
pinMode (PIN BUTTON, INPUT PULLUP
Astfel:

buton neapasat -> HIGH
buton apasat -> LOW

Functia “buttonPressedEvent()" detecteaza apasarea butonului si schimba starea sistemului intre
pornit si oprit

buttonPressedEvent
systemActive systemActive
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Timpi de executie

Intervalele de timp sunt definite in “config.h".
const unsigned long MEASURE INTERVAL MS
const unsigned long LCD_ INTERVAL_MS
const unsigned long SD LOG INTERVAL MS
const unsigned long BT SEND INTERVAL MS

Astfel:

- senzorul este citit la fiecare 1 secunda;

- LCD-ul este actualizat la fiecare 1 secunda;

- datele sunt salvate pe microSD la fiecare 10 secunde;
- raportul Bluetooth este trimis la fiecare 3 secunde.

Concluzii

Download

Codul sursa al proiectului este disponibil pe GitHub: soil_moisture_monitor

Fisierele se incarca pe wiki folosind facilitatea Add Images or other files. Namespace-ul in care se

Exemplu: Dumitru Alin, 331CC - :pm:prj2009:cc:dumitru_alin.

Jurnal

Puteti avea si 0 sectiune de jurnal in care sa poata urmari asistentul de proiect progresul proiectului.

Bibliografie/Resurse

Lista cu documente, datasheet-uri, resurse Internet folosite, eventual grupate pe Resurse Software
si Resurse Hardware.

Export to PDF
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