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Tracker Turret

Introducere

Tracker Turret este un sistem capabil sa detecteze, urmareasca si estimeze distanta fata de o
persoana aflata in miscare. Proiectul utilizeaza procesare video in timp real si un sistem mecanic de
rotatie pentru a orienta tureta catre tinta detectata.

Ideea proiectului a pornit de la dorinta de a combina procesarea video cu sisteme embedded si
control hardware in timp real. Sistemul foloseste doua camere pentru estimarea pozitiei si a distantei
tintei, iar miscarea este realizata prin servo motoare controlate de un microcontroler dedicat.

Scopul proiectului este realizarea unei platforme capabile sa urmareasca automat o persoana si sa
ofere informatii despre pozitia si distanta acesteia. Proiectul poate avea aplicatii in:

- sisteme de supraveghere

- robotica

- automatizare

- sisteme autonome

- cercetare in domeniul computer vision

Proiectul este util atat pentru dezvoltarea cunostintelor legate de embedded systems si procesare
video, cat si pentru integrarea componentelor hardware si software intr-un sistem complex.

Descriere generala

Sistemul este impartit in doua componente principale:

- modulul de procesare video
- modulul de control hardware

Procesarea video este realizata folosind doua camere conectate la placi Avnet i.MX8M. Acestea
ruleaza algoritmi OpenCV pentru:

- detectarea persoanelor
- urmarirea tintei
- estimarea distantei folosind diferenta de unghi dintre camere

Datele procesate sunt transmise prin comunicatie seriala catre placa Arduino Uno, responsabila de
controlul hardware al sistemului.

Arduino Uno controleaza:
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- servo motoarele pentru miscarea turetei
- panourile LED pentru afisarea starii sistemului
- butoanele de control ale utilizatorului

Controlul servo motoarelor este realizat folosind semnale PWM. Butoanele sunt gestionate folosind
intreruperi hardware pentru raspuns rapid, iar timerele sunt utilizate pentru actualizarea periodica a

pozitiei si sincronizarea componentelor.

Comunicarea dintre componente este realizata prin interfata seriala UART.

Schema bloc

- Camere video - Avnet i.MX8M

- OpenCV - Detectare si tracking

- Calcul distanta - Triangulatie folosind doua camere
- Comunicatie seriala -» UART

- Arduino Uno - Control hardware

- PWM - Servo motoare

- Intreruperi -» Butoane

- Timere - Actualizare sistem

- Panouri LED - Afisare stare

Componente hardware

Componenta Rol
2x Camera video USB / CSl|Captura imagine pentru tracking
Avnet i.MX8M Board Procesare video si algoritmi OpenCV
Arduino Uno Control hardware si servo motoare
4x Servo motor Miscare pe axele turetei
Panou LED / LED-uri Afisare stare sistem
Butoane Control utilizator
Breadboard Prototipare conexiuni
Fire conexiune Legaturi electrice
Sursa alimentare Alimentare sistem
Cablu USB Programare si comunicatie
Structura mecanica tureta |Suport pentru camere si servo

Componente software

Software Rol
OpenCV Detectare si urmarire tinta
C/C++ Implementare software
UART Serial Communication|Comunicare intre module
PWM Control Control servo motoare
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Hardware Interrupts Gestionare butoane
Timere hardware Sincronizare si actualizare
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