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AgriSmart Mini pentru agricultura inteligenta

Introducere

Proiectul realizat reprezinta un sistem inteligent ce este folosit pentru ingrijirea plantelor bazat pe
senzori si microcontroler ATmega328P. Scopul principal al proiectului este supravegherea conditiilor
de mediu necesare dezvoltarii sanatoase a unei plante.

Sistemul monitorizeaza:

- umiditatea solului

- intensitatea luminii

- detectarea ploii

- data si ora masuratorilor

Valorile sunt afisate pe un display OLED si pot fi salvate pe un card MicroSD pentru analiza ulterioara.

de mediu intr-un mod simplu si accesibil.
Proiectul este util deoarece:

- ajuta la ingrijirea corecta a plantelor
- ofera informatii in timp real

Descriere Generala

Sistemul este construit in jurul microcontrolerului ATmega328P, care colecteaza date de la senzori si
controleaza modulele de afisare si semnalizare.

Schema Bloc

]

Descriere generala

(%] senzor umiditate sol

Masoara nivelul de saturatie cu apa a solului pe baza rezistentei/capacitatii electrice. Senzorul
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genereaza o tensiune analogica variabila. Microcontrolerul ATmega preia acest semnal printr-un pin
configurat ca ADC (Convertor Analog-Digital), transformand tensiunea intr-o valoare procentuala
(0-100%). Aceasta valoare dicteaza direct comportamentul modulului de LED-uri, trimite procentajul
catre display-ul OLED pentru afisare si il impacheteaza alaturi de celelalte date pentru a fi scris pe
cardul MicroSD.

x| senzor digital de lumina BH1750

Masoara intensitatea luminoasa ambientald. Spre deosebire de senzorul de sol, acesta are propriul
ADC intern si comunica direct digital prin magistrala I2C. Microcontrolerul actioneaza ca Master,
cerand periodic date de la senzor. Odata citita, valoarea este procesata de MCU si directionata catre
doua iesiri: este formatata si trimisa vizual pe o pagina a display-ului OLED si este salvata pe MicroSD
pentru istoric.

%] Modul senzor detectare ploaie

Detecteaza prezenta picaturilor de apa pe suprafata placutei de contact modificandu-si
conductivitatea. In momentul in care detecteaza apa, trimite un semnal catre microcontroler. La
declansarea acestui semnal, MCU-ul executa o rutina de alerta: schimba starea unui pin GPIO pentru
a aprinde instantaneu LED-ul albastru, actualizeaza statusul pe display si inregistreaza evenimentul
impreuna cu ora exacta oferita de RTC pe MicroSD.

(%] Modul RTC DS3231

Pastreaza cu precizie data si ora curenta, fiind independent de resetarile microcontrolerului datorita
bateriei proprii (CR2032). Modulul este interogat constant de microcontroler prin protocolul 12C.
RTC-ul nu interactioneaza direct cu alti senzori, dar informatia furnizata de el este “lipita” (atasata ca
timestamp) de catre MCU la fiecare pachet de date citit de la senzorii de umiditate, ploaie si lumina.
Fara acest modul, datele trimise catre MicroSD nu ar avea context temporal. De asemenea, ora este
afisata pe display.

B Modul MicroSD

Asigura stocarea nevolatila a tuturor informatiilor colectate de sistem pentru a putea fi analizate
ulterior (ex: sub forma unui grafic pe laptop). Comunica cu microcontrolerul prin protocolul SPI (MOSI,
MISO, SCK, CS). Microcontrolerul aduna datele de la toti senzorii de intrare (12C si ADC), formeaza un
sir de caractere (tip CSV: Data, Ora, Umiditate, Lumind, Status Ploaie) si il scrie periodic pe card.

<] Display OLED (12C)

Ofera interfata grafica, afisand parametrii in timp real. Este un dispozitiv exclusiv de iesire.
Microcontrolerul foloseste magistrala 12C pentru texte si simboluri pe ecran. Continutul afisat se
schimba dinamic pe baza datelor culese de la senzori si a input-ului primit de la buton. La apasarea
butonului, MCU-ul sterge ecranul curent si trimite datele pentru urmatoarea pagina de informatii.

(%] LED-uri indicatoare de stare si Buton

Reprezinta elementele de interactiune directa de baza (1/0) controlate prin pinii GPIO ai
microcontrolerului. MCU-ul trimite semnale catre LED-uri pentru a semnaliza vizual o anumita actiune
dedusa din logica senzorilor (Verde = Sol umed, Galben = Umiditate medie, Rosu = Necesita udare,
Albastru = Ploua).
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Hardware Design

Lista de componente

- ATmega328P

- Display OLED I2C

- Senzor umiditate sol

- Senzor lumina BH1750

- RTC DS3231

- Modul MicroSD

- Modul senzor ploaie

- LED-uri (rosu, verde, galben, albastru)
- Buton

- Rezistori si condensatori
- Breadboard 400 puncte
- Fire dupont
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