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Walkie-Talkie

Introducere

Proiectul consta in realizarea unui walkie-talkie bazat pe placuta ATmega328P Xplained Mini,
care comunica wireless cu un laptop prin intermediul unui modul Bluetooth.

Ce face: capteaza vocea utilizatorului printr-un microfon, converteste semnalul analogic in date
digitale folosind ADC-ul microcontrollerului si transmite datele prin Bluetooth catre laptop. Laptopul
poate reda sunetul prin boxe si poate trimite audio inapoi catre dispozitiv.

Scopul proiectului: intelegerea modului in care functioneaza un lant complet de comunicatie audio
embedded: captare audio - procesare - transmisie wireless = redare.

Ideea de la care am pornit: walkie-talkie-urile clasice folosesc module RF dedicate. in acest proiect,
comunicarea este realizata folosind Bluetooth serial (SPP), iar procesarea audio este implementata
direct pe ATmega328P folosind perifericele interne.

Utilitate: proiectul poate fi extins pentru interfoane, sisteme de monitorizare audio, comunicatie
embedded sau aplicatii 10T care necesita transmisie audio simpla.

Descriere generala

Fluxul principal al datelor este urmatorul:
[Microfon electret] - [ADC ATmega328P] -» [UART] - [Modul Bluetooth HC-05] - [Laptop]
in sens invers:

[Laptop] - [Bluetooth HC-05] » [UART] - [PWM ATmega328P] - [Difuzor]

Modulele proiectului
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ATmega328P Xplained Mini

. controleaza intregul sistem

- Cciteste semnalul audio prin ADC

- transmite si receptioneaza date prin UART
- genereaza semnal audio prin PWM

Modul Bluetooth HC-05

- realizeaza comunicatia wireless cu laptopul
- functioneaza ca interfata seriala Bluetooth

Microfon electret cu amplificator

- capteaza vocea utilizatorului
. adapteaza semnalul pentru intrarea ADC

Difuzor
- reda semnalul audio receptionat
Laptop

- primeste si reda date audio
- poate transmite date audio inapoi catre dispozitiv
- ruleaza un program simplu in Python pentru comunicare seriala

Hardware Design

Lista de componente

Nr. Componenta Cantitate Sursa

1 |ATmega328P Xplained Mini 1 existent

2 |Modul Bluetooth HC-05 1 Optimus Digital
3 |Microfon electret cu amplificator MAX9812|1 Optimus Digital
4 |Difuzor 8Q 1 Optimus Digital
5 |Breadboard 1 kit

6 |Fire Dupont set kit

7 |Rezistente 1kQ si 2kQ cateva kit

8 |Condensatori 100nF si 10uF cateva kit

Scheme electrice
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Conectarea modulului HC-05

ATmega328P TX (PD1) - divizor rezistiv » HC-05 RX

HC-05 TX -» ATmega328P RX (PDO0)

HC-05 VCC - 5V / 3.3V

HC-05 GND - GND

Conectarea microfonului

Microfon OUT -» PCO / ADCO

Microfon VCC - 3.3V

Microfon GND — GND

Conectarea difuzorului

PB1 / OC1A (PWM) - filtru RC - difuzor
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Caracteristici hardware

ADC configurat pentru esantionare audio (~8kHz)
UART configurat la 115200 baud
PWM folosit pentru redarea audio

Comunicatie Bluetooth prin protocol SPP

Software Design

Mediu de dezvoltare

Limbaj: C/C++

IDE: Microchip Studio

Compilator: avr-gcc

Programare directa folosind registre AVR si GPIO

Fara framework Arduino

Librarii folosite

avr/io.havr/interrupt.hutil/delay.h stdint.h

Functionalitati software

- configurare GPIO

- configurare ADC pentru citirea microfonului

- configurare UART pentru Bluetooth

- configurare PWM pentru iesire audio

- transmitere si receptie date prin intreruperi

- utilizarea bufferelor circulare pentru flux audio
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Functii planificate

- gpio init()

-adc _init()

- uart_init()

- pwm_init()

- bluetooth send()

- bluetooth receive()
- ISR(ADC vect)

- ISR(USART RX vect)
- main()

Program laptop

Laptopul va rula un script Python care:

- deschide conexiunea seriala Bluetooth

- primeste date audio

- reda audio prin boxe

- poate trimite audio inapoi catre dispozitiv

Biblioteci Python folosite:

- pyserial
- pyaudio

Rezultate Obtinute

Aceasta sectiune va fi completata dupa implementarea si testarea proiectului.

Rezultate asteptate:

- transmisie audio functionala intre dispozitiv si laptop
- latenta redusa

- comunicatie wireless stabila pe distante scurte

- voce inteligibila si fara intreruperi majore

Concluzii

Proiectul urmareste realizarea unui sistem embedded complet pentru transmisie audio wireless
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folosind perifericele interne ale microcontrollerului ATmega328P si comunicatie Bluetooth.

Download

Arhiva finala va contine:

codul sursa in C/C++ schemele electrice EAGLE scriptul Python pentru laptop README documentatia

proiectului

Jurnal

* Saptamana 1

- alegerea temei
- documentare despre HC-05 si ADC ATmega328P
- alegerea componentelor

* Saptamana 2

- realizarea schemelor electrice in EAGLE
- testarea comunicatiei UART

* Saptamana 3

- implementare ADC si transmitere Bluetooth
- testare receptie pe laptop

* Saptamana 4

- implementare redare audio prin PWM
- integrare completa si testare finala

Bibliografie/Resurse

Resurse Hardware

Datasheet
ATmega328P|ATmega328P Xplained Mini
Bluetooth Module

MAX9812
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Resurse Software

PySerial](https://pyserial.readthedocs.io/|PySerial
PyAudio](https://people.csail.mit.edu/hubert/pyaudio/|PyAudio
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