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Sistem automat de monitorizare si ingrijire a
unei plante

Constantin Robert-Mihai 332CB

Introducere

Prezentarea pe scurt a proiectului vostru:

Proiectul consta in realizarea unui sistem automatizat de monitorizare a starii unei plante, folosind
senzori si actuatori controlati de un microcontroler. Sistemul masoara umiditatea solului printr-un
senzor de umiditate. Daca nivelul de umiditate este sub pragul optim, o pompa submersibila este
activata automat pentru a uda planta. Pentru a monitoriza nivelul apei din rezervorul de udare, se
foloseste un senzor ultrasonic orientat vertical, iar pe suprafata apei pluteste o bucata de polistiren
care reflecta undele sonore. Nivelul apei este afisat in timp real printr-o banda de LED-uri rosii, fiecare
LED indicand un anumit nivel. Cand nivelul apei scade sub un prag critic, un buzzer este activat
pentru a alerta utilizatorul. Proiectul este util pentru oamenii care vor sa se bucure de plante in casa
fara stresul ca acestea ar putea muri subit.

Descriere generala

Acest proiect are ca scop dezvoltarea unui sistem automatizat si inteligent pentru monitorizarea si
ingrijirea unei plante de apartament, folosind un set de senzori si actuatori controlati de un
microcontroler Plusivo ESP8266. Este conceput special pentru persoanele care isi doresc sa aiba grija
de plante, dar nu dispun intotdeauna de timpul necesar sau uita sa le ude regulat. Prin automatizarea
acestor procese esentiale, proiectul contribuie la mentinerea sanatatii plantei fara efort din partea
utilizatorului.

Functionalitati principale:

Monitorizarea umiditatii solului Sistemul foloseste un senzor de umiditate introdus in pamantul
ghiveciului pentru a detecta nivelul de umiditate. Datele sunt citite constant de microcontroler. Daca
valoarea scade sub un prag predefinit (considerat optim pentru planta respectiva), sistemul
declanseaza udarea automata.

Udarea automata a plantei Pentru irigare se utilizeaza o pompa submersibila alimentata separat,
controlata electronic printr-un tranzistor MOSFET sau un releu conectat la ESP8266. Pompa este
activata doar cand este necesar, prevenind udarea excesiva.
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Monitorizarea nivelului apei din rezervor Pentru a evita functionarea pompei in gol, se implementeaza
un senzor ultrasonic orientat vertical spre suprafata apei din rezervor. Pe apa pluteste un obiect
reflector (ex. polistiren) care reflecta undele ultrasonice inapoi spre senzor, permitand calculul
inaltimii apei.

Afisarea vizuala a nivelului apei In functie de distanta detectata de senzorul ultrasonic, o banda de
LED-uri rosii este aprinsa progresiv, fiecare LED reprezentand un anumit nivel al apei. Astfel,
utilizatorul poate verifica vizual cu usurinta cata apa mai este in rezervor.

Alerta sonora pentru nivel scazut de apa Daca apa scade sub un prag critic, este activat un buzzer
piezoelectric pentru a alerta utilizatorul ca rezervorul trebuie reumplut. Aceasta functie previne
defectarea pompei si intreruperea udarii.

=]

Hardware Design

Piese hardware folosite:

- placuta Plusivo ESP8266

- senzor umiditate sol

- pompa de apa submersibila
- senzor ultrasonic distanta

- 3 led-uri

- releu

- sursa de curent

- buzzer

- baterie 9V
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Software Design

Aplicatia reprezinta un sistem automat de irigare pentru plante, care monitorizeaza umiditatea solului
si nivelul apei dintr-un rezervor. Cand solul este uscat, sistemul porneste automat o pompa de apa. in
paralel, monitorizeaza nivelul apei folosind un senzor ultrasonic si aprinde un LED corespunzator (rosu,
galben sau verde). Daca nivelul apei este scazut, un buzzer reda o melodie de avertizare.

Mediu de dezvoltare:

- Arduino IDE
- Placa: ESP8266 Plusivo

- Limbaj: C/C++ specific platformei Arduino

Librarii si surse 3rd-party:

- pitches.h: fisier header care defineste frecventele notelor muzicale, necesar pentru functia tone()

Algoritmi si structuri implementate:
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Citirea umiditatii solului:

Se foloseste senzorul capacitiv conectat la pinul A0

Daca valoarea citita depaseste pragul soilThreshold, pompa este activata timp de 5 secunde printr-un
releu

Masurarea nivelului apei:

Se foloseste senzorul ultrasonic HC-SR04 (pini TRIG si ECHO)
Timpul masurat este convertit in distanta (in cm)

in functie de valoarea distantei, este aprins un LED corespunzator (rosu = nivel scazut, galben =
mediu, verde = plin)

Avertizare sonora:

Daca nivelul apei este prea scazut, se reda o melodie o singura data, folosind un buzzer

Melodia este definita prin doua tablouri (melody[] si durations[]) si redata cu tone() si delay()

Controlul LED-urilor:

Toti pinii LED-urilor sunt setati pe OUTPUT

Se aprinde un singur LED in functie de distanta masurata, celelalte fiind stinse

Functii implementate:

setup() - initializeaza portul serial, pini si componente

loop() - executa logica principala: citirea senzorilor, activarea pompei, actualizarea LED-urilor si
cantatul melodiei

measureEchoTime() - trimite si primeste impulsuri ultrasonice pentru a calcula distanta

updateLEDs() - aprinde LED-ul corespunzator in functie de nivelul apei
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playMelody() - reda melodia de avertizare sonora prin buzzer

Rezultate Obtinute

Senzorul de umiditate functioneaza corect si transmite valori in timp real catre microcontroler.

Pompa de apa porneste automat cand nivelul de umiditate scade sub pragul stabilit si se opreste
dupa udare.

Releul controleaza in mod fiabil alimentarea pompei fara intarzieri sau blocari.

Senzorul ultrasonic detecteaza cu acuratete nivelul apei din rezervor, pe baza reflexiei de pe flotor,
prevenind pompa din a merge in gol.

LED-urile indica vizual nivelul apei in functie de distanta masurata, in trepte clare.

Buzzerul se activeaza corect cand apa scade sub nivelul minim setat, avertizand utilizatorul.

Concluzii

- Am invatat sa lucrez cu senzori si actuatori conectati la un microcontroler
- Am inteles mai bine cum functioneaza un releu si un senzor ultrasonic

- Mi-a placut sa integrez partea hardware cu cea software, oferindu-mi o perspectiva in dezvoltarea
proiectelor embedded

Download

Fisierele ce alcatuiesc componenta software

proiectpm.zip

Jurnal

24.04.2025: Am ales tema proiectului si am inceput documentarea cu privire la piesele necesare
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30.04.2025: Am comandat piesele
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06.05.2025: Am inceput constructia hardware a proiectului
13.05.2025: Am inceput dezvoltarea partii software

20.05.2025: Modificari finale si retusuri ale proiectului
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