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Codificator/Decodificator Cod Morse

Introducere

Prezentarea pe scurt a proiectului vostru:

- Proiectul consta intr-un sistem care, in functie de regimul ales, poate fie sa converteasca semnale
introduse de la tastatura in cod Morse si sa le transmita prin semnale sonore si vizuale, fie sa
receptioneze semnale in cod Morse (prin microfon sau buton) si sa le decodeze, afisand literele
corespunzatoare pe un ecran LCD.

- Scopul proiectului este de a crea un instrument educativ si functional care sa faciliteze invatarea si
utilizarea codului Morse, oferind codificare si decodificare automata a mesajelor.

- Am pornit de la ideea de a explora comunicatia non-verbala si a invata bazele codului Morse.

- Proiectul poate fi util pentru noi ca sa invatam sa integram senzori si concepte software intr-un
sistem complex.Pentru altii, acesta poate fi folosit in scop educativ, la fel si ca metoda alternativa de
comunicare.

Descriere generala
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Exemplu de schema bloc: http://www.robs-projects.com/mp3proj/newplayer.html

Hardware Design
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Aici puneti tot ce tine de hardware design:

- lista de piese:

1. Arduino Nano - External Link
Microfon - External Link
Ecran LCD 16x2 cu modul 12C - External Link
Buzzer pasiv - External Link
LED rosu - External Link
LED verde - External Link
LED albastru - External Link
Rezistente 220Q - External Link
Breadboard - External Link
Fire jumper M-M - External Link
Cablu USB Mini-B - External Link
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- scheme electrice (se pot lua si de pe Internet si din datasheet-uri, e.qg.
http://www.captain.at/electronic-atmegal6-mmc-schematic.png)

Software Design

Mediu de dezvoltare: Arduino IDE Librarii utilizate: LiquidCrystal_I2C.h Structuri si algoritmi
implementati:

Codarea si decodarea codului Morse prin detectarea sunetului de la un microfon analogic

Algoritm de detectie frecventa prin masurarea trecerilor prin zero pentru identificarea semnalelor
valide

Temporizare non-blocanta folosind millis() pentru diferentierea semnalelor Morse (punct, linie, spatiu
litera, spatiu cuvant)

Debouncing software si praguri de intensitate pentru filtrarea zgomotului si recunoasterea corecta a
impulsurilor sonore

Tabel static cu codurile Morse pentru litere (A-Z) si cifre (0-9)

Algoritmi pentru generarea semnalului sonor (beep-uri) pentru punct si linie folosind tone() si PWM pe
buzzer

Interfata LCD 16x2 pentru afisarea codului Morse receptionat si transmis
Functionalitate UART simpla pentru transmiterea si primirea textului
Detectare si afisare mesaje speciale (SOS, HELP) cu mod de alerta sonora si vizuala (LED-uri)

Gestionare buffer si pozitionare cursor pentru afisarea pe LCD cu impartirea pe linii si resetarea
textului
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Functii principale implementate:

setup() - initializeaza LCD, buzzer, microfon, porturi si UART

loop() - bucla principala ce gestioneaza cele doua moduri de operare (codare si decodare Morse)
detectFrequency() - masoara frecventa semnalului audio de la microfon

flashSequence() - genereaza secventa de semnale sonore corespunzatoare unui cod Morse
playFrequency() - reda sunet pe buzzer la o frecventa data si durata specifica

gestionare buffer cod Morse si decodare litera prin compararea secventei de puncte si linii
afisare pe LCD si control cursor pentru o vizualizare clara a textului primit sau transmis

mod alerta cu tonuri si LED-uri pentru mesaje speciale

Rezultate Obtinute

Proiectul functioneaza corect atat pentru codarea cat si decodarea mesajelor Morse cu sunet, oferind
feedback vizual si sonor. Limitari identificate:

Sensibilitatea microfonului si pragurile de detectie pot fi afectate de zgomotul ambiental, ducand la
erori de interpretare

Afisajul LCD 16x2 limiteaza cantitatea de text afisata simultan

Lipsa functiilor de editare sau stergere a textului introdus

Necesitatea calibrarii pragurilor pentru semnale lungi si spatii precise intre semnale

Posibile imbunatatiri:

Implementarea unui mod automat de calibrare a pragurilor de sunet pentru o detectie mai robusta
Stocarea mesajelor in memorie EEPROM pentru salvare si recuperare

Utilizarea unui afisaj mai mare (ex: OLED) pentru afisarea textului complet

Indicator vizual suplimentar (LED sincronizat cu sunetul) pentru feedback in timp real

Addaugarea unei interfete Bluetooth pentru transmiterea si receptia Morse pe dispozitive mobile

Concluzii
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Download

cod_morse.zip

Jurnal

Puteti avea si 0 sectiune de jurnal in care sa poata urmari asistentul de proiect progresul proiectului.

Bibliografie/Resurse

Lista cu documente, datasheet-uri, resurse Internet folosite, eventual grupate pe Resurse Software
si Resurse Hardware.
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