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Introducere

Scopul proiectului este de a crea un sistem dual ce poate acoperi toate cerintele utilizatorilor legate
de redarea de continut audio. Acesta incorporeaza un card SD de pe care se pot citi fisiere audio,
precum si un radio cu reglare automata. Accentul cade pe o interfata simpla, data de un ecran LCD si
6 butoane. In ansamblu, acesta este similar cu sistemul audio dintr-o masina.

Inspiratia vine din laboratul 5 pentru care nu au fost pregatite cardurile SD.

Descriere generala

Interfata generala este data de sase butoane: volume-, volume+, previous, next, play/stop si un
buton prin care se poate schimba modul de functionare, in modul de player SD sau de radio. De altfel,
mai este prezent si un ecran LCD ce prezinta informatii pertinente legate de ce se difuzeaza, numele
fisierului in cazul modului SD sau informatii RDS in cazul modului radio.

Elementul central este dat de o placa Plusivo cu un microcontroller ATMega328P. Acesta comanda un
modul de interfatare cu un card microSDHC, un modul radio, un display LCD 16x2 cu un modul de
translatare din 12C atasat, si un multiplexor.

Alegerea dintre cele doua surse de sunet, cardul SD sau radio, se face prin intermediul multiplexorului.
Astfel, este necesar un singur amplificator si difuzor pentru a reda continutul.
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Hardware Design

Hardware necesar:

- Placa Plusivo ATMega328P:
https://www.optimusdigital.ro/ro/compatibile-cu-arduino-uno/1678-placa-de-dezvoltare-compatibila-c
u-arduino-uno-atmega328p-i-ch340.html

- Cititor card microSD GroundStudio:
https://ardushop.ro/ro/module/1553-groundstudio-microsd-module-6427854023056.html Nu il
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recomand dar nu mai aveau la Optimus

- Modul radio FM cu RDS RDA5807M:
https://ardushop.ro/ro/electronica/2332-modul-radio-fm-rrd-102-6427854004321.html Distanta
dintre pini nu e standard

- Multiplexor CD4053BE:
https://ardushop.ro/ro/circuite-integrate/649-circuit-integrat-multiplexor-cd4053be-6427854008084.
html

- Modul G526347 cu amplificator LM386:
https://ardushop.ro/ro/electronica/2095-modul-amplificator-audio-lm386-6427854032065.html

- Difuzor 8-16 ohmi si 3W, eu am de 8 ohmi 1W

- Display LCD interfatat cu modul 12C

- 5 butoane

- Breadboard

- Rezistori

- Fire

Rx MM Arduino ™

AO Al AZ

- Antena, aparent
Explicare cablaj:

- Butoanele sunt tinute la Vcc in mod normal, separat de linia principala printr-un rezistor, si legate la
masa atunci cand sunt apasate.

- Cele doua iesiri stereo ale modulului radio sunt combinate intr-unul singur, mono, protejat prin
rezistori.

- Liniile SCL si SCK ale I2C sunt tinute la Vcc, separate de linia principala printr-un rezistor.

Componenta Pini folositi
Buton 1 PD3 (Arduino 3)
Buton 2 PD4 (Arduino 4)
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Buton 3 PD5 (Arduino 5)
Buton 4 PD6 (Arduino 6)
Buton 5 PD7 (Arduino 7)
Multiplexor PBO (Arduino 8)

Cititor microSD

SS - PB2 (Arduino 10)

SCK - PB5 (Arduino 13)

MISO - PB4 (Arduino 12)

MOSI - PB3 (Arduino 11)

Output sunet - PB1 (Arduino 9)

Modul radio FM

SCL

SDA

LCD 16x2 12C

SCL

SDA

Software

Design

Mediu folosit

. Arduino IDE

Biblioteci

- SD si TMRpcm pentru interfatarea cardului SD si redarea asincrona a fisierelor
- LiquidCrystal_I2C pentru afisarea de informatii pe ecranul LCD
- PU2CLR RDA5708 pentru interfatarea cu modulul radio

Altele

- Intreruperi folosind macro ISR pentru a folosi butoanele
- Lungimea maxima a numelui fisierelor este foarte mica, asa ca numele au fost hardcode-ate

Rezultate Obtinute
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Sistemul reuseste sa redea continutul de pe cardul SD la o calitate suficient de satisfacatoare pentru
componentele folosite.

intreruperile functioneaza. Exista un feedback pe ecranul LCD atunci cand sunt apasate butoane.
Pentru play/stop, este afisat un caracter custom ce indica starea sistemului, caracter ce ramane
permanent pe ecran. Pentru volume+/-, next si previous se afiseaza pentru o scurta perioada de timp
un caracter ce indica actiunea realizata, dupa care se revine la unul din cele doua caractere
mentionate anterior.

Limita de 12 caractere (8 fara extensia ".wav") nu este suficienta pentru a afisa informatii pertinente
despre ce se difuzeaza. Am optat sa hardcodez aceste informatii.

Alte probleme intampinate:

- Placa ATMega328P nu are suficienta memorie pentru a facilita intefatarea cu modulul radio si cardul
SD in acelasi timp.

- ESP32 foloseste cu totul alte biblioteci si module diferite.

- Se pare ca placa ESP32 pe care am comandat-o era stricata :(

- Recunosc ca ar fi trebuit sa ma gandesc la asta mai devreme, dar pentru ca un radio sa functioneze,
are nevoie de antena. Nu am antena. Nu functioneaza modulul radio.

- Semnalele sonore sunt foarte predispuse la interferente. Chiar si trecand doar prin multiplexor, apar
destule interferente incat sunetul sa devina deranjant. Pentru scopuri demonstrative, am optat sa
trec sunetul direct in amplificator.
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Concluzii

Analiza cu atentie a cerintelor tehnice, precum si a capabilitatilor hardware a componentelor ce se vor
folosite este un pas important in orice proiect. Fara o analiza corecta, se pot ajunge la intarzieri sau
chiar la incapacitatea de la livra un produs dupa specificatiile cerute.

Proiectul este funtional, partea de SD este exact cum am dorit de la inceput. Desi am pierdut mult
timp incercand sa fac placa ESP32 sa functioneze, dupa ce am abandonat acea idee, nu pot spune ca
mi-a displacut sa lucrez la proiect.

Rezistorii de 100 de ohmi nu separa nimic.

Download

Jurnal

- Am facut cercetare legat de ce biblioteci si piese sunt necesare.

- Am facut schema bloc.

- Am comandat piesele necesare.

- Potentiometru digital foloseste SPI si apar probleme legate de concurenta cu citirea cardului SD.

- Placa cu ATMega328P nu e suficient de buna pentru ambele operatii intensive de citire card SD +
radio, trebuie un ESP32.

- Am comandat piesele necesare - ESP32, cablu + altele.

- Nu reusesc sa ma conectez la ESP32.

- Renunt la ESP32 si ma intorc la placa cu ATMega328P, macar sa iasa una din doua.

- Placa reuseste sa redea fisiere audio stocate pe cardul SD.

- Nu am antena.

- Am implementat butoanele si intreruperile.

- Am implementat ecranul LCD si afisearea de informatii.

- Am pus decoratiuni legate de functionarea sistemului pe ecran.

Bibliografie/Resurse

Resurse software:

- https://arduinointro.com/Icdcustomcharacter/
- https://www.instructables.com/Audio-Player-Using-Arduino-With-Micro-SD-Card/

- yt-dlp
- ffmpeg
Resurse hardware:

- https://docs.arduino.cc/resources/pinouts/A000066-full-pinout.pdf
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- https://www.instructables.com/Simple-Way-to-Convert-Stereo-to-Mono/
- https://www.ti.com/lit/ds/symlink/cd4053b.pdf?ts=1748490646974
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