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Punct de control rutier

Introducere

in punctele de trecere a frontierei sau la intrarea in zone cu acces controlat, verificarea greutatii
vehiculelor este un pas esential pentru siguranta si monitorizare. Acest proces, realizat manual, poate
fi ineficient si predispus la erori.

Descriere

Proiectul simuleaza o statie automata de cantarire a vehiculelor. Sistemul detecteaza prezenta unui
vehicul, cantareste sarcina aplicata pe o celula de greutate, si afiseaza informatii relevante pe un
ecran LCD. in plus, gestioneaza semnalizarea cu LED-uri si avertizarea sonora printr-un buzzer. Toate
datele colectate sunt salvate pe un card SD pentru analiza ulterioara.

Utilitate

Un punct de control rutier automat scuteste necesitatea prezentei permanente a unui angajat care sa
citeasca datele obtinute in urma cantaririi si sa calculeze tariful. Astfel, se economiseste timp si se
faciliteaza procesarea unui numar mai mare de autovehicule in aceeasi perioada. Un exemplu
excelent de aplicare a acestui proiect este cantarirea TIR-urilor care intra in port, reducandu-se astfel
cozile de asteptare.

Functionalitate

- Detecteaza prezenta unui vehicul

- Aprinde un LED rosu si coboara o bariera simulata cu un servomotor

- Masoara greutatea vehiculului cu o celula de sarcina

- Afiseaza greutatea si tariful calculat pe un ecran LCD 12C

- Salveaza datele pe un Stick extern (greutate, tarif, ord)

- Emite un semnal sonor prin buzzer si aprinde LED-ul verde daca trecerea este permisa
- Ridica bariera pentru a permite vehiculului sa treaca

- Contorizeaza numarul total de vehicule trecute
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Descriere generala

Schema Bloc
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Hardware Design

Lista de piese

- LCD 1602 cu Interfata 12C

- Celula de Sarcina de 10 kg cu Amplificator HX711
. Buzzer Activde 5V

- Micro Servomotor SG90 90°

- Breadboard HQ

- Placa dezvoltare Arduino ATmega2560

]

Software Design

Aplicatia este dezvoltata pentru platforma Arduino Mega 2560, folosind mediul de dezvoltare
PlatformlO integrat in Visual Studio Code. Firmware-ul controleaza un sistem de cantarire rutiera cu

bariera automata, afisaj LCD si semnalizare acustica/vizuala.

Mediu de dezvoltare

- PlatformlO (configurat in platformio.ini)

- Visual Studio Code (fisiere de configurare in .vscode/)

Librarii si surse 3rd-party

- HX711 pentru citirea datelor de la celula de sarcina (HX711.h)
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- Servo pentru controlul servomotorului barierei
- LiquidCrystal_I2C pentru afisajul LCD 12C
- Wire pentru comunicatia 12C

Algoritmi si structuri implementate

- Filtrare si stabilizare masuratori: Functia masurare_stabila citeste de n ori greutatea, sorteaza
valorile, calculeaza mediana si apoi media pe 50% din valorile centrale pentru a elimina extremele
Si a obtine o valoare stabila.

- Control bariera: Servomotorul este controlat pentru a cobori/ridica bariera in functie de prezenta
unei greutati pe cantar.

- Semnalizare: LED-uri si buzzer pentru semnalizare acustica/vizuala la cantarire.

- Afisare LCD: Mesaje dinamice pe LCD pentru utilizator (asteptare, cantarire, rezultat, ridicare
bariera).

Surse si functii implementate

- main.cpp: contine logica principala, initializari, bucla principala si functiile de control al barierei,
semnalizarii si afisajului.

- functii.h: functia masurare_stabila pentru filtrarea masuratorilor de la senzorul de greutate.

- USB.py: script python care citeste datele transmise prin Serial catre laptop in timp ce se efectueaza
masuratorile, ascultand pe canalul cu care device-ul comunica cu Micro-controller-ul(COM5). Acesta
trebuie sa ruleze in paralel cu tot programul.

Github

Codul poate fi gasit in totalitate pe Github:

- Punct Control Rutier

Rezultate Obtinute

. In urma realizarii proiectului, m-am familiarizat cu utilizarea platformei Arduino si a mediului de
dezvoltare PlatformlO, precum si cu integrarea si configurarea diverselor componente hardware,
cum ar fi celula de sarcina, servomotorul, afisajul LCD si elementele de semnalizare acustica si
vizuala.

- Rezultatul final a fost un punct de control rutier functional, capabil sa cantareasca automat
vehiculele si sa gestioneze accesul acestora intr-un mod eficient si sigur.
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Demo

. * Demo Proiect
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