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Sistem automat de numarare a obiectelor pe
banda- Turcanu Catalin

Introducere

Acest proiect are ca scop construirea unui sistem simplu, eficient si fiabil care sa numere automat
obiectele ce trec pe o0 banda transportoare, folosind un senzor de obstacole IR. Numarul total este
afisat pe un ecran LCD, iar la fiecare obiect detectat se aude un semnal sonor generat de un buzzer.
Proiectul salveaza automat valoarea contorului in memoria microprocesorului, pentru a pastra datele
chiar si dupa intreruperea alimentarii.

Ideea a pornit de la aplicatii practice din fabrici si depozite unde este nevoie de un sistem de
monitorizare a fluxului de produse fara interventie umana.

Utilitate:
Practica pentru invatarea folosirii senzorilor, microprocesorului si afisajelor

Aplicabila in industrie, depozite, educatie

Descriere generala

Descriere module: Senzor IR - detecteaza trecerea obiectului

Arduino Uno - controleaza logica de numarare, afisare, memorare si semnalizare
LCD 16x2 - afiseaza numarul curent de obiecte

Buzzer - emite un sunet la fiecare trecere

Buton - reseteaza contorul la zero

(x]

Hardware Design

Lista componente: 1x Arduino UNO R3

1x Modul senzor IR
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1x Display LCD 16x2

1x Buzzer activ

1x Push button

1x Breadboard

Fire jumper

1x Rezistenta 10kQ (pentru buton)

1x Rezistenta 220Q (pentru test LED)

Poze:

Diagrame de semnal: Prezinta semnalul digital DOUT al senzorului:
LOW cand detecteaza obstacol

HIGH in lipsa obstacolului

Software Design

Mediu de dezvoltare Folosim PlatformlIO in Visual Studio Code pentru dezvoltare, compilare si upload.
Alternativ, codul poate fi rulat si cu Arduino IDE.

Microcontroller-ul folosit este ATmega328P (placa Arduino UNO).

Limbajul de programare: C++ (framework Arduino).

Librarii si surse 3rd-party #include <LiquidCrystal.h> - pentru controlul afisajului LCD 16x2 conectat
in mod paralel (fara 12C).

#include <Arduino.h> - pentru functii de baza (digitalWrite, millis, etc.), inclusa implicit in PlatformlO.

Algoritmi si structuri implementate 1. Initializare componente Se definesc pinii pentru LCD, buzzer,
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LED-uri, senzor IR si butonul de reset. Se seteaza tipul fiecarui pin.

constintrs =12, en=11,d4 =5,d5=4,d6 =3,d7 =2, ct =9; const int irPin = 8; const int
buzzerPin = 10; const int ledPin = 13; const int resetButton = 7;

LiquidCrystal Icd(rs, en, d4, d5, d6, d7);

void setup() {

pinMode(irPin, INPUT);

pinMode(buzzerPin, OUTPUT);

pinMode(ledPin, OUTPUT);

pinMode(resetButton, INPUT); // conectat la GND
analogWrite(ct, 100); // luminozitate ecran
lcd.begin(16, 2);

lcd.print("Obiecte: ");

} 2. Contorizarea obiectelor detectate Senzorul IR emite semnal LOW cand un obiect este prezent. Se
foloseste o variabila objectDetected pentru a evita incrementarile multiple la o singura trecere.

if (irStatus == LOW && !objectDetected) {

objectDetected = true;
counter++;

lcd.clear();
lcd.print("Obiecte: ");
lcd.print(counter);

digitalWrite(buzzerPin, HIGH);
digitalWrite(ledPin, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(buzzerPin, LOW);
digitalWrite(ledPin, LOW);

} 3. Debounce pentru buton reset Butonul reseteaza contorul si afisajul. Se aplica un delay pentru
stabilizarea semnalului (debounce simplu software).

if (digitalRead(resetButton) == HIGH) {

counter = 0;
lcd.clear();
lcd.print("Obiecte: ");
lcd.print(counter);
delay(300);

} 4. Detectie de trafic rapid (ALERTA) Se memoreaza ultimele 3 timestamp-uri folosind millis(). Daca 3
obiecte trec in <1 sec, sistemul emite alerta.

lastTimes[0] = lastTimes[1]; lastTimes[1] = lastTimes[2]; lastTimes[2] = millis();
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if (lastTimes[2] - lastTimes[0] « 1000 && lastTimes[0] !'= 0) {

lcd.clear();
lcd.print("ALERTA: PREA");
lcd.setCursor(0, 1);
lcd.print("MULTE OBIECTE");

digitalWrite(buzzerPin, HIGH);
digitalWrite(ledPin, HIGH);
delay(2000);
digitalWrite(buzzerPin, LOW);
digitalWrite(ledPin, LOW);

counter = 0; // resetam contorul
lcd.clear();

lcd.print("Obiecte: ");
lcd.print(counter);

}

Rezultate Obtinute

Rezultate Obtinute: S-a realizat cu succes un sistem functional de numarare a obiectelor detectate de
un senzor IR.

Afisajul LCD actualizeaza in timp real numarul obiectelor.

Comportament corect in caz de treceri rapide, sistemul detectand fluxul excesiv si reactionand
automat.

Testele au fost realizate atat pe breadboard cat si in PlatformlO, cu program functional incarcat cu
succes.

S-au folosit 5 piese electronice diferite si 4 concepte din laboratoare: GPIO, PWM, afisaj, debounce,
memorie RAM si temporizare.

Concluzii

Proiectul demonstreaza aplicarea practica a notiunilor de PM: programarea microcontrollerului, lucrul
cu senzori digitali, afisaj si interactiune hardware.

Codul este modular, comentat si poate fi usor extins (ex: numarare bidirectionala, afisare pe serial
monitor, stocare etc).

Se poate transforma intr-un prototip real de contor pentru banda transportoare in fabrici sau linii de
sortare.
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Download

Proiectupmproject.zip

Bibliografie/Resurse

LCD Help: https://www.youtube.com/watch?v=860eErq9c3E

Sensor Help: https://www.youtube.com/watch?v=0MZacCLRt9A
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