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Intelligent Trash Can - TOMITA lonut

Tomita lonut 334CD

Introducere

Prezentarea pe scurt a proiectului:
- Ce face:

Am realizat un cos de gunoi automatizat care se deschide singur cand detecteaza apropierea mainii,
numara obiectele aruncate si emite un sunet de alerta daca este rasturnat sau daca cineva incearca
sa il fure. Informatiile pot fi afisate pe un ecran LCD.

- Care este scopul lui:

Scopul meu este sa contribui la reducerea poluarii si la promovarea unui comportament mai
responsabil fata de mediu, oferind in acelasi timp o solutie igienica si sigura de colectare a deseurilor.

- Care a fost ideea de la care am pornit:

Ideea a venit din dorinta de a adauga un plus de inteligenta unui obiect banal, cum e cosul de gunoi.
M-am gandit cum ar fi daca ar putea reactiona singur la miscare, ar putea contoriza deseurile si s-ar
putea proteja impotriva furtului.

- De ce cred ca este util pentru altii si pentru mine:

Cred ca un astfel de cos ar fi foarte util in orase, parcuri, scoli sau cladiri publice, pentru a reduce
poluarea, a evita contactul direct si a preveni vandalismul sau furtul. Pentru mine, acest proiect a fost
o0 oportunitate de a invata mai mult despre electronica, programare si solutii inteligente pentru
probleme reale.

Descriere generala

Proiectul ,Intelligent Trash Can” combina senzori de proximitate, detectie de miscare si
accelerometru cu un actuator (servomotor) si un afisaj LCD pentru a obtine un dispozitiv care
deschide automat capacul la apropierea mainii, tine evidenta obiectelor aruncate, si declanseaza o
alarma sonora in cazul manipularii neautorizate (rasturnare). Toate modulele sunt alimentate de la
aceeasi sursa de 5V, asigurata de regulatorul de pe placa Arduino UNO compatibila (ATmega328P +
CH340), iar semnalele dintre senzor/actuator si microcontroler sunt distribuite pe interfete standard
(PWM, GPIO digital, I?C), fara necesitatea conversiei suplimentare de niveluri.
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Hardware Design

Diagrama bloc:

PIR Sensor Digital LCD 1602 I2C

Servo Motor PWM Arduino 12C Buzzer
UNO

ADXL345 lRe= —Digital Digital

Ultrasonic Sensor

Lista de piese:

C i [Cantif ink

;ecr;g;notor 1 https://www.opt i 271-servomotor-mg90s.htmi?search_query=Servomotor+MG90S&results=1

Breadboard
830 puncte |1 https://sigmanortec.ro/Breadboard-830-puncte-MB-102-p125923983
MB-102

LCD 1602 cu
Interfata 12C si
Backlight
Albastru

=

https://www.opt i tronice-lcd-uri/2894-lcd-cu-interfata-i2c-si-backlight-albastru.htmli?search_query=LCD+&results=215

Modul
Accelerometru
cu 3 axe
ADXL345

1 https://www.optimusdigital.ro/ro/senzori-senzori-inertiali/97-modul-accelerometru-cu-3-axe-adxI345.htmi?search_query=Modul+Accelerometru+cu+3+axe+ADXL345&results=2

Placa
compatibild

Arduino UNO |1 https: optimusdi ompatibile-cu-arduino-uno/1678-placa-de-dezvoltare-compatibila-cu-arduino-uno-atmega328p-i-ch340.htmi?search_query=Placa+compatibila+Arduino+UNO+%28ATmega328p+%C8%99i+CH340%29&results=7

(ATmega328p
si CH340)

Modul buzzer
activ montat |1 https://www.opt i b €/12513-pcb-mounted-active-buzzer-module.html?search_query=Modul+buzzer+activ+montat+pe+PCB&results=2
pe PCB

Modul Senzor
PIR HC-SR501
(Senzor de
Miscare)

https://www.optimusdigital.ro/ro/senzori-senzori-pir/106-modul-senzor-pir-hc-sr501.html?search_query=Modul+Senzor+PIR+HC-SR501+%28Senzor+de+Mi%C8%99care%29&results=1

Senzor de
Distanta
Ultrasonic 1 https://www.opt i i-senzori-de-distanta/8150- de-dist: ultrasonic-hc-sr04p-3-55-v.html?search_query=Senzor+de+Distan%C8%9Ba+Ultrasonic+HC-SR04P+%283+-+5.5+V%29&results=2
HC-SR04P (3 -
5.5V)

Schema electrica:

Software Design

Mediu de dezvoltare: Arduino IDE (placa Arduino UNO - ATmega328P + CH340)
Librarii folosite:

- Servo.h - controlul servomotorului pentru deschiderea/inchiderea capacului
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- Adafruit ADXL345 U.h - comunicare cu accelerometrul ADXL345 prin 12C
- LiquidCrystal_I2C - comunicare I?C intre microcontroler accelerometru si LCD

Functionalitati implementate:

- Deschidere automata capac: La detectarea miscarii prin senzorul PIR, capacul se deschide
automat si ramane deschis un timp prestabilit.

- Detectie manipulare neautorizata: Accelerometrul monitorizeaza miscarile bruste/inclinarea
cosului si declanseaza alarma sonora.

- Alarma sonora: Un buzzer emite un sunet de avertizare in cazul unei manipulari neautorizate.

- Afisaj LCD: Afiseaza informatii precum numarul de elemente introduse.

Motivatia alegerii bibliotecilor:

- Servo.h - interfata simpla si eficienta pentru controlul servomotorului
- Adafruit ADXL345 U.h - biblioteca robusta pentru accelerometrul ADXL345
- Wire.h - standard pentru comunicarea I2C

Elemente de noutate:

- Integrarea senzorilo pentru a crea un cos inteligent

- Deschiderea automata a capacului fara contact fizic

- Detectarea tentativelor de manipulare si declansarea unei alarme sonore
- Afisarea informatiilor utile pe un ecran LCD

Justificarea utilizarii functionalitatilor din laborator:

. Intreruperi (Interrupts): reactioneazd prompt la semnalele PIR, pentru deschiderea rapida a
capacului

- Timere: gestioneaza durata de deschidere a capacului si timpul de activare a alarmei

- PWM (Pulse Width Modulation): permite controlul precis al pozitiei servomotorului

- I2C: interfata pentru comunicarea cu accelerometrul ADXL345

Structura proiectului si interactiunea functionalitatilor:

- Asteptare detectare miscare: Sistemul monitorizeaza senzorul PIR pentru a detecta prezenta.

- Deschidere capac: La detectarea miscarii, servomotorul deschide capacul si porneste un timer.

- Inchidere capac: Dup& expirarea temporizatorului, capacul se inchide automat.

- Monitorizare accelerometru: Verifica daca cosul este manipulat neautorizat.

- Declansare alarma: La detectarea unei manipulari neautorizate, buzzerul emite un semnal sonor.

- Detectare obiecte cu senzor ultrasonic: Senzorul ultrasonic montat pe capac detecteaza
introducerea obiectelor in cos. Informatiile colectate sunt procesate si transmise pentru afisare pe
ecranul LCD (de exemplu: numar obiecte detectate, nivel de umplere, etc.).

Calibrarea senzorilor:

- Senzor PIR - ajustarea sensibilitatii si duratei semnalului pentru a evita alarmele false. (manual)
- Accelerometru ADXL345 - setarea la £16g pentru detectarea miscarilor bruste; stabilirea pragurilor
de accelerare pentru declansarea alarmei.

Cod sursa: https://github.com/lonut-Tomita/PM-Project
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