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Player mp3

Ciobanu Alexandra 333CD

Introducere

Proiectul presupune crearea unui MP3 Player portabil care ii permite utilizatorului sa incarce muzica
pe un card SD, iar titlul melodiei va fi afisat pe un ecran LCD. Utilizatorul poate schimba piesele prin 4
butoane (next/back, pause/play), iar volumul poate fi controlat cu un potentiometru.

Descriere generala
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Music playerul construit cu Arduino UNO permite redarea fisierelor audio de pe un card microSD
folosind DFPlayer mini. Intreg sistemul este alimentat la o baterie 9v, iar interactiunea utilizatorului cu
dispozitivul se face prin 4 butoane(next, prev, pause, play) conectate la pinii digitali ai placii, un
potentiometru de 10k pentru reglarea volumului citit prin ADC si un LCD display cu interafata I12C, pe
care se afiseaza titlul piesei. La pornirea sistemului, Arduino configureaza I2C si UART, stabileste
conexiunile cu LCD, modulul DFPlayer si citeste valoarea analogica de la potentiometru care este
convertita intr-o unitate de volum. Simultan, Arduino selecteaza o melodie de pe cardul microSD si
afiseaza titlul pe display.
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Hardware Design

Lista piese:

- Arduino UNO

- LCD Display 12C

- Potentiometru 10k
- Breadboard

- MicroSD Card 2GB
- DFPlayer mini

- Speaker

. Rezistenta 1k

- 4 butoane fara hold

[

Initial, am vrut ca functia de play/pause sa fie controlata de un comutator cu functie de hold, insa am
renuntat la idee deoarece butonul era prea mare pentru a fi montat pe breadboard si nu permitea o
integrare usoara in carcasa. In locul lui, am folosit doua butoane simple fara functie de hold.

Pentru redarea fisierelor MP3, am optat pentru modulul DFPlayer Mini in locul unui cititor SD clasic, in
principal pentru ca DFPlayer-ul era disponibil in stoc si, fiind plat, se potrivea mai bine in ansamblul
proiectului, mai ales in ceea ce priveste ascunderea partii electronice intr-o carcasa. Alimentarea s-a
facut astfel: VCC la 5V pe Arduino Uno, GND la GND, TX si RX la pinii 10 si 11, iar pe linia RX am
adaugat o rezistenta de 1k. La inceput am crezut ca modulul este defect, deoarece nu reusea sa
citeasca fisierele MP3, dar am descoperit ca problema era, de fapt, cardul SD, care fusese formatat
gresit.

Ulterior, am inlocuit difuzorul din imaginea initiala cu unul mai puternic, care oferea un sunet mai clar.
Acesta a fost conectat la iesirile SPK1 si SPK2 ale DFPlayer-ului.

LCD-ul I2C a fost conectat astfel: VCC la 5V, GND la GND, SDA la pinul A4 si SCL la pinul A5. Pentru
controlul volumului am folosit un potentiometru, ales datorita simplitatii si usurintei in utilizare. Pinul
+ al potentiometrului a fost conectat la VCC, pinul - la GND, iar cursorul (pinul central) la pinul A0 de
pe Arduino.

Software Design

Proiectul fost realizat in Arduino IDE.

Acest program este destinat unui sistem audio controlat de Arduino UNO, care permite redarea de
fisiere audio, afisarea informatiilor pe un ecran LCD si controlul interactiunii printr-un potentiometru si
cateva butoane fizice.

Redarea melodiilor se face cu ajutorul modulului DFPlayer Mini, un player MP3 autonom ce poate reda
fisiere direct de pe un card microSD. Modulul este controlat printr-o conexiune seriala realizata
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software, folosind pinii digitali 10 si 11. Programul initializeaza acest modul, il configureaza si incepe
automat redarea unei melodii. De asemenea, detecteaza cand o melodie s-a terminat si trece
automat la urmatoarea.

SoftwareSerial mySoftwareSerial(10, 11); // tx = 10, rx = 11
DFRobotDFPlayerMini myDFPlayer;

Initializarea in setup()

mySoftwareSerial.begin(9600);
if (!myDFPlayer.begin(mySoftwareSerial)) {
lcd setCursor(0, 1);
lcd print("DFPlayer ERR");
while (true);
}
myDFPlayer.setTimeOut (500) ;
myDFPlayer.volume(20);
myDFPlayer.EQ(DFPLAYER EQ NORMAL) ;

currentTrack = 1;
myDFPlayer.play(currentTrack);
displaySong(currentTrack);

Detectarea sfarsitului unei melodii in loop()

if (myDFPlayer.available()) {
uint8 t type = myDFPlayer.readType();
uintlée t value = myDFPlayer.read();
if (type == DFPlayerPlayFinished) {
currentTrack++;
if (currentTrack > 5) currentTrack = 1;
myDFPlayer.play(currentTrack);
displaySong(currentTrack);
}
}

Volumul este controlat printr-un potentiometru conectat la o intrare analogica (ADCO0). Codul
configureaza manual convertorul analog-digital al microcontrollerului pentru a citi valoarea de
tensiune de la potentiometru, care este apoi transformata intr-un procent intre 0 si 100. Aceasta
valoare este folosita atat pentru a ajusta volumul in modulul DFPlayer, cat si pentru a fi afisata pe
ecranul LCD.

Configurarea ADC-ului

void adc init() {

ADMUX = (1 << REFSO); // Referinta AVcc, canal ADCO

ADCSRA = (1 << ADEN) | (1 << ADPS2) | (1 << ADPS1) | (1 << ADPSO); //
Activare + prescaler 128

}
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Citirea valorii analogice

uintle t adc read() {
ADMUX = (ADMUX & OxFQ) | O; // Selecteaza ADCO
ADCSRA |= (1 << ADSC); // Start conversie
while (ADCSRA & (1 << ADSC));
return ADC;

}

Utilizarea valorii pentru volum

uintl6e_t potValue
int volumePercent

adc read();
map (potValue, 0, 1023, 0, 100);

if (volumePercent != lastVolume) {
lastVolume = volumePercent;
lcd setCursor(0, 1);
lcd print("Volum: ");
lcd setCursor(7, 1);
char buf[5];
itoa(volumePercent, buf, 10);
lcd print(buf);
lecd print("%s");

int dfVol = map(volumePercent, 0, 100, 0, 30);
myDFPlayer.volume(dfVol);

}

Pentru afisaj se foloseste un LCD 16x2 conectat prin 12C. Comunicarea I2C este realizata direct, la
nivel de registru, prin perifericul TWI al microcontrollerului. Sunt implementate functii proprii pentru
initializare, trimiterea comenzilor si datelor catre LCD, precum si functii pentru pozitionarea cursorului
Si scrierea textului.

Initializare si comunicatie 12C

void TWI init(
void TWI start
void TWI stop(
void TWI write

.

’

) .
’

.

’

uint8 t data);

Functii pentru trimiterea comenzilor catre LCD

void lcd pulse enable(uint8 t data);

void lcd send nibble(uint8 t nibble, uint8 t mode);
void lcd send byte(uint8 t value, uint8 t mode);
void lcd command(uint8 t cmd);

void lcd data(uint8 t data);

void lcd init();

Functii pentru scriere text si control cursor
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void lcd setCursor(uint8 t col, uint8 t row);
void lcd clear();
void lcd print(const char* str);

Pe ecranul LCD sunt afisate informatii despre melodia curenta (nume prestabilite pentru fiecare piesa
de la 1 la 5) si nivelul actual al volumului in procente. La fiecare schimbare de volum sau melodie,
ecranul este actualizat corespunzator.

Afisarea informatiilor despre melodie si volum

void displaySong(int song) {
lcd clear();
lcd setCursor(0, 0);
switch (song) {

case 1: lcd print("The Smiths Bigmouth Strikes Again"); break;
case 2: lcd print("Enjambre Impacto"); break;

case 3: lcd print("Surf Curse Disco"); break;

case 4: lcd print("Steve Lacy Some"); break;

case 5: lcd print("Abandoned Pools Armed To The Teeth"); break;

}
lcd setCursor(0, 1);

lcd print("Volum: ");
char buf[5];
itoa(lastVolume >= 0 ? lastVolume : 0, buf, 10);
lcd print(buf);
lcd print("%");
}

Interactiunea utilizatorului este facilitata de patru butoane conectate la pinii digitali 4 pana la 7.
Acestea sunt configurate ca intrari cu rezistente de pull-up interne. Butoanele permit pornirea redarii,
oprirea ei, trecerea la melodia urmatoare sau revenirea la cea anterioara.

Configurarea butoanelor ca intrari cu pull-up

DDRD &= ~((1 << DDD4) | (1 << DDD5) | (1 << DDD6) | (1 << DDD7));
PORTD |= (1 << PORTD4) | (1 << PORTD5) | (1 << PORTD6) | (1 << PORTD7);

Citirea butoanelor si actiunile corespunzatoare

if ((PIND & (1 << PIND4)) == 0) { // Buton PLAY
myDFPlayer.play(currentTrack) ;
displaySong(currentTrack) ;
delay(300);

}

Cod sursa: https://github.com/ciobanualexandra330/Proiect-PM/tree/main
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Concluzii

Proiectul integreaza intr-un mod eficient mai multe tehnologii pentru a crea un sistem complet de
redare audio controlat de utilizator. Folosind modulul DFPlayer Mini pentru redarea fisierelor MP3, un
ecran LCD 16x2 pentru afisarea informatiilor, un potentiometru pentru ajustarea volumului si patru
butoane pentru controlul interactiv, proiectul ofera o experienta intuitiva si autonoma de utilizare.
Comunicarea intre componente este realizata atat serial, cat si 12C, iar controlul la nivel de registru al
perifericelor TWI si ADC permite realizarea comunicatiei 12C cu afisajul LCD si citirea valorii analogice
de la potentiometru pentru reglarea volumului.

Acest proiect mi-a oferit ocazia sa lucrez direct cu un Arduino si sa invat mai multe despre partea
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practica a interactiunii cu hardware-ul. Desi nu am intampinat probleme legate de software, am avut
dificultati neasteptate cu redarea fisierelor MP3 — melodiile nu erau recunoscute de modulul DFPlayer,
desi cardul SD parea in regula. S-a dovedit ca formatarea fisierelor era cauza, o problema aparent
banala, dar care mi-a consumat timp pana am identificat-o.

Download

aciobanu_mp3player.zip

Jurnal

- 28/04/2025 - alegerea proiectului

- 05/06/2025 - achizitionarea pieselor

- 14/06/2025 - realizarea hardware-ului

- 24/06/2025 - implementarea software-ului
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