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GPS Tracker

Autor: Alexandra Bulgaru
Grupa: 331CD
Repo GitHub: https://github.com/alexabulgaru/GPS-Tracker

Introducere

Proiectul consta in urmarirea in timp real a coordonatelor GPS, raspunzand la comenzi primite prin
SMS. La un interval de timp, de exemplu 4 h, preia pozitia curenta si trimite un SMS cu un link catre
Google Maps pentru vizualizarea locatiei, afisand pe un ecran OLED un mesaj care arata ca persoana
care foloseste GPS Tracker-ul ii afla pozitia acestuia.

Scopul sau principal este de a oferi parintilor posibilitatea de a monitoriza rapid si eficient locatia
copiilor lor, dar poate sa fie folosit si pentru urmarirea unor obiecte (cum ar fi un bagaj intr-un
aeroport).

Ideea a pornit de la dorinta de a oferi 0 solutie accesibila si usor de extins pentru orice aplicatie de
urmarire, oferind siguranta si control in timp real.

Descriere generala

Modulul GPS Neo-6M primeste semnalele GNSS in format NMEA si le transmite prin UART catre
Arduino Nano. Biblioteca TinyGPS++ parseaza aceste sentinte NMEA si extrage latitudinea si
longitudinea. Arduino pastreaza ultimele coordonate si, la un interval de 4 h, formateaza un URL
Google Maps si il trimite inapoi prin SMS.

in paralel, Arduino comunica cu un ecran OLED prin I2C pentru a afisa un mesaj care arata ca locatia
curenta a fost trimisa. Intregul sistem este alimentat direct de la o baterie externa si de la laptop.

]

Hardware Design

Componente:

- Display OLED I12C 1.3" 128x64
- Modul GPS 6MV?2
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- Arduino Nano v30 ATMega328p

- Modul GSM GPRS SIM800L

- Breadboard * 2

- Modul DC-DC LM2596 cu Afisaj de Tensiune
- Rezistenta 2k2

- Rezistenta 3k3

- Cartela PrePay Orange

- Baterie 9V

Diagrama circuit

LONG LIFE

GENERAL PURPOSE

1. Conectare OLED I2C 0.91":
- GND la GND de pe Arduino Nano
- VCC la +5V de pe Arduino Nano
- SDA la pinul A4 de pe Arduino Nano
- SCL la pinul A5 de pe Arduino Nano

2. Conectare modul GPS GY-NEOG6M:
GND la GND de pe Arduino Nano
VCC la +5V de pe Arduino Nano
- TX (iesire GPS) la pinul digital D10 (RX SoftwareSerial) de pe Arduino
Nano
- RX (intrare GPS) la pinul digital D11 (TX SoftwareSerial) de pe Arduino
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Nano

3. Conectare modul GSM-GPRS SIM8OOL

- GND 1a GND comun (Arduino Nano + OUT- al modulului DC-DC LM2596)
VCC 1la OUT+ modul DC-DC LM2596

TXD (iesire SIM) la pinul digital D8 (RX SoftwareSerial) de pe Arduino

Nano
- RXD (intrare SIM) la pinul digital D9 (TX SoftwareSerial) de pe Arduino
Nano, prin divizor de tensiune format din:
- R1 = 2k2 intre D9 de pe Arduino Nano si nodul comun
- R2 = 3k3 intre nodul comun si GND
- Nodul comun trimite apoi un semnal de aproximativ 3V la RXD SIM80OOL,
protejandu-1 de nivelul de 5V, pe care nu il accepta.
- Modulul SIMBOOL are intrarea RXD toleranta la maxim 3.3V.

4. Conectare modul DC-DC LM2596
- IN+ la + baterie
- IN- la - baterie
- Reglat trimmer pana la 4V

- OUT+ 1la un rand liber pe breadboard (desemnat “+4V rail”)
- OUT- la GND

5. Alimentare si conexiune la PC
- Pinul 5V de pe Arduino Nano la randul +5V al breadboard-ului
- Pinul GND de pe Arduino Nano la randul GND al breadboard-ului

Software Design

Mediu de dezvoltare: Arduino IDE 2.3.6
Microcontroller: Arduino Nano (ATmega328P, 5V)

Descrierea codului aplicatiei:

Proiectul este un GPS-tracker care trimite la un interval de timp un SMS cu locatia actuala a acestuia.
El foloseste:

- UART (SoftwareSerial) pentru comunicatia cu modulul GPS (NMEA) si cu SIM800L (AT-commands)
- 12C pentru controlul OLED-ului

- Timer pentru a trimite la un interval regulat de timp SMS-ul

Fluxul principal:

1. La pornire (setup()):
- Se initializeaza interfetele seriale:
- Serial (USB) la 9600 baud
- sim (SoftwareSerial pe pini 8 si 9) la 9600 baud
- gpsSer (SoftwareSerial pe pini 10 si 11) la 9600 baud
- Se initializeaza I2C (Wire.begin()) si OLED-ul
(oled.begin(SSD1306 SWITCHCAPVCC, 0x3C)), apoi se goleste ecranul.
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- Se configureaza SIM8OOL:
- AT (ping)
- ATEO (eco off)
- AT+CFUN=1 (full functionality)
- AT+CMGF=1 (SMS text mode)

2. Bucla principala (loop()):
- In fundal, toate datele primite de la GPS sunt transmise catre
gps.encode().
- La fiecare 15 000 ms (PERIOD) - ales pentru testare:
- Se afiseaza pe OLED mesajul static ,Te cauta la jefa”.
- Se verifica gps.location.isValid():
- DA: se extrag latitudinea si longitudinea si se construieste un
link Google Maps cu 6 zecimale.
- NU: se seteaza mesajul “GPS NO FIX".
- Se trimite SMS-ul catre numarul definit in dest folosind rutina de
AT - commands.
- Se curata ecranul OLED.

Biblioteci utilizate:

- Wire.h - 12C pentru OLED

- Adafruit. GFX.h + Adafruit SSD1306.h - afisaj pe OLED

- SoftwareSerial.h - doua porturi seriale software pentru GPS si GSM
- TinyGPS++.h - parsare NMEA si extragere coordonate GPS

Algoritmi si structuri implementate:

- Citire si parsare NMEA
1. while (gpsSer.available()) gps.encode(gpsSer.read());
2. TinyGPSPlus gps stocheaza ultima locatie valida si numarul de sateliti
- Construire mesaj SMS
1. Daca fix GPS: String link = “https://maps.google.com/?q=" + String(lat, 6) + ”,” + String(lon, 6)
2. Altfel: String link = “GPS NO FIX"
- AT-commands pentru SMS
1. AT(“AT+CMGF=1"); - modul text
2. AT+CMGS="<numar>" - asteapta prompt ‘>’ - continut -» 0x1A
3. Citire raspuns +CMGS pentru confirmare
- Control OLED
1. showOLED() - afiseaza mesaj fix
2. clearOLED() - goleste display-ul

Functii implementate:
bool AT(const char* cmd, const char* ok = “OK”, uint16_t tout = 800)

trimite un AT-command si asteapta un raspuns pana la timeout.
bool sendSMS(const char* num, const String& msg)

configureaza modul text, initiaza AT+CMGS, trimite textul si verifica
confirmarea
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void showOLED()

afiseaza pe OLED mesajul ,Te cauta la jefa”

void clearOLED()

curata ecranul OLED

void setup()

initializeaza toate perifericele: seriale, I2C, OLED, GSM, si curata ecranul
void loop()

primeste date GPS continuu si la interval, apeleaza showOLED(), construieste
mesajul, apeleaza sendSMS(), apoi clearOLED()

Rezultate obtinute
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Link-uri catre demo:
https://youtube.com/shorts/pvJuHulw36w?feature=share
https://youtube.com/shorts/cwfy8eEM16s

Concluzii

Proiectul m-a ajutat sa imi consolidez intelegerea modului in care interfetele UART si 12C pot fi folosite
simultan pe un singur microcontroller pentru a integra module GPS, GSM si un display OLED. Totodata,
am aprofundat utilizarea GPIO pentru feedback vizual si controlul starilor aplicatiei, precum si
gestionarea fluxului de date in loop-ul principal al firmware-ului.

Download

gps_tracker alexandra_bulgaru.zip
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Bibliografie/Resurse

Resurse Hardware:

- Display OLED IIC 12C 0.91" 128x32 Datasheet
- Modul GPS 6MV2 101

- Arduino Nano v30 ATMega328p Datasheet

- Modul GSM GPRS SIM800L 101

Resurse Software:

- SoftwareSerial Library

- TinyGPS-Plus

- SIM800OL AT Command Manual
- Wire (12C) Library
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