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Cantar de bucatarie

Introducere

Proiect realizat de Preda Raluca-Aida, 334CA

Despre ce este proiectul?
Proiectul consta intr-un cantar de bucatarie bazat pe o Placa de Dezvoltare compatibila cu Arduino
UNO. Dispozitivul masoara greutatea ingredientelor si afiseaza valoarea pe un ecran LCD.

Care este scopul proiectului?
Scopul acestui proiect este de a oferi o solutie precisa si accesibila pentru cantarirea ingredientelor in
bucatarie, astfel incat utilizatorul sa poata prepara retete cu doze exacte si rapiditate.

Ce a inspirat ideea?

Inspiratia a venit din nevoia de precizie in gatit si cofetarie, unde diferenta de cateva grame poate
afecta reusita unei retete. Fascinatia pentru proiecte embedded si senzori de forta m-a motivat sa
explorez modul in care un load cell si un microcontroller simplu precum ATmega328p pot lucra
impreuna pentru un dispozitiv practic si educational.

De ce este util acest proiect?

Acest cantar de bucatariedemonstreaza cum componente electronice low-cost pot fi combinate
pentru a crea un aparat util in viata de zi cu zi. Pe langa beneficiile practice ale cantaririi precise,
proiectul are valoare educationald, intrucat invata interfetarea senzorilor, protocolul HX711,
gestionarea afisajelor.

Descriere generala

=]

Descrierarea componentelor

Arduino UNO R3 (ATmega328P + ATmegal6U2)

- Primeste datele de greutate de la HX711.

- Proceseaza intrarile de la butoane.

- Gestioneaza afisajul si redarea audio.

- Comunica cu toate celelalte componente prin GPIO, 12C, PWM si SPI.

Load Cell + Amplificator HX711
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- Transforma forta mecanica (greutatea ingredientelor) in semnal digital.

- Load cell-ul genereaza un semnal analog proportional cu greutatea, iar modulul HX711
realizeazaconversia A/D.

- Comunica cu Arduino prin doua linii digitale.

Butoane (Tare si Selectare Unitate)

- Tare: reseteaza greutatea afisata la zero.
- Selectare Unitate: comuta intre grame si uncii.
- Fiecare buton este conectat la un pin GPIO al placii Arduino UNO R3.

LCD Display

- Afiseaza greutatea masurata si unitatea selectata.
- Conectat la Arduino pe magistrala I2C, folosind doar doua fire pentru date si ceas.

Modul SD (Card Reader)

- Stocheaza fisiere audio.
- Arduino citeste aceste fisiere WAV/RAW de pe card prin SPI si le trimite catre buzzer pentru redare.

Buzzer

- Reda audio-ul citit de pe cardul SD.
- Este controlat de Arduino printr-un pin PWM, care produce semnalul necesar decodarii si redarii pe
buzzer.

Hardware Design

Lista Componentelor

Nume Cantitate| Pret per unitate (lei)

Placa de Dezvoltare Compatibila cu Arduino UNO R3 1 54.37

(ATmega328p + ATmegal6u2) + cablu

LCD Display 1 16.34

Buzzer 1 1.40

Button 2 0.36

Breadboard 1 9.98

Celula de Sarcina de 5 kg cu Amplificator HX711 1 25.85

Cititor de card SD 1 28.16

Pretul total: 136.82 lei

]

1. Arduino UNO
1. Microcontroller principal care orchestreaza intregul sistem.
2. Tensiune de lucru: 5V
3. Interfete utilizate:
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« 12C » comunicatie cu LCD-ul 1602 (SDA pe A4, SCL pe A5)
« SPI -» comunicatie cu modulul SD-card (CS -» D10, MOSI - D11, MISO - D12, SCK -» D13)
- Digital I/0 - legaturi cu HX711 (DT - D3, SCK - D2)
« PWM - generare de tonuri cu buzzerul pasiv (tone()) pe D9
« GPIO - citirea starii butoanelor pe D7 si D8 cu pull-down extern
4. Motivatie: UNO ofera toate interfetele necesare (12C, SPI, PWM, GPIO), are suport extins de
biblioteci pentru HX711, SD-card si LCD, si e ideal pentru prototipare rapida.
2. HX711 Load Cell Amplifier + Celula de sarcina
1. Modulul HX711 converteste semnalul analogic de la celula de sarcina intr-un stream digital,
permitand masurarea greutatii.
2. Pini utilizati:
- DT (Data) - D3 (digital input)
» SCK (Clock) - D2 (digital output)
- VCC-5V
- GND - GND
3. Motivatie: HX711 ofera o rezolutie inalta (24 biti) si comunica usor prin doi pini digitali, ideal
pentru masuratori precise de greutate.
3. Modul SD-Card (microSD)
1. Permite stocarea locala a datelor (greutate, timpi, evenimente).
2. Interfata: SPI
3. Pini utilizati:
- CS->D10
- DI (MOSI) -» D11
- DO (MISO) -» D12
« SCK- D13
- VCC-5V
« GND - GND
4. Motivatie: SD-card-urile sunt ieftine, usor de integrat si permit logarea pe termen lung fara a
fncarca memoria interna a Arduino.
4. LCD 1602 cu interfata 12C
1. Afiseaza valorile masurate si mesaje de stare.
2. Pini utilizati:
- SDA - A4
« SCL- A5
- VCC-5V
- GND - GND
3. Motivatie: Interfata 12C reduce numarul de fire la doar 2 (plus VCC/GND), eliberand pini digitali si
simplificand cablajul.
5. Buzzer pasiv
1. Emite semnale sonore de alerta.
2. Pin semnal » D9 (PWM-capable)
3. GND - GND
4. Motivatie: Pinul D9 suporta tone(), permitand generarea de tonuri la diferite frecvente pentru
semnalizare acustica.
6. Butoane tactile (x2)
Permit utilizatorului sa interactioneze cu sistemul (pornire/oprire, reset, navigare meniu etc.).
Pini semnal -» D7 si D8 (GPIO)
Pull-down extern - rezistente de 10 kQ catre GND
Configurare software: pinMode(pin, INPUT); digitalRead(pin);
Motivatie: folosirea rezistentelor de pull-down externe asigura stabilitate a citirii si pini digitali
liberi pentru butoane.
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7. Breadboard + cabluri jumper
1. Asigura interconectarea rapida si flexibila a componentelor.
2. Tipuri de fire: mama-mama pentru module, tata-mama pentru legaturi la Arduino.
3. Motivatie: prototipare fara lipire, posibilitate de reconfigurare rapida.

(]

Software Design

Mediu de dezvoltare:
. Arduino IDE
Librarii:

- SPI.h - pentru comunicatia SPI cu modulul SD.

- SD.h - pentru citirea de fisiere de pe cardul SD (findFirstWav, parseWavHeader).

- HX711.h - driverul standard pentru conversia celulei de sarcina (tare, get_units).

- avr/interrupt.h - pentru definirea si folosirea ISR-ului Timerl COMPA vect.

- In plus, nu folosim nicio librarie 12C: am implementat “bit-banged” direct pe D2/D4.

Structuri si algoritmi:

- Structuri:
> Enumerare enum Unit { KG, G, ML, DL, OZ } — faciliteaza ciclarea intre unitati de masura.
- Arrays pentru debounce (lastDebounceTime[3], lastBtnState[3]).
- Algoritmi
> Debounce simplu: compara starea curenta a fiecarui buton cu ultima, cu o intarziere minima
(debounceDelay).
- State-machine PWM-WAV:
« playing = false/true - ISR sau bucla principala porneste/opreste redarea.
» Logica threshold (daca greutatea > 4.5 kg - porneste WAV, altfel -» opreste).
- Bit-banged I2C: secventa de start, byte-by-byte, ACK/NACK, stop - implementata manual pentru
LCD.
- Header parsing WAV:
- Sari peste ,RIFF” + ,fmt” (12 octeti), apoi citesti cate 8 bytes per chunk pana gasesti ,data”.

Functii implementate:

- setup() - initializari (SD, PWM, Timer ISR, LCD, HX711, butoane).
- loop() -
- Debounce & actiuni butoane (tare, lock, schimb unitate).
- Citire greutate si aplicare offset/tare.
- Control redare WAV dupa pragul de 4.5 kg.
s Conversie greutate in unitati si afisare pe LCD.
- ISR(TIMER1_COMPA vect) - citeste octet cu octet si scrie in registrele PWM.
- findFirstWav(), parseWavHeader(File &f) - cautare si pozitionare pentru fisierul WAV.
- I2C bit-banged routines: i2c_start(), i2c_write_bit(), i2c_read_ack(), pcf_write(), lcd_cmd(), lcd_data()
etc.
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- Debounce logic - in loop compararea starilor si actualizarea timpurilor.

Codul sursa: cod-cantar.zip

Rezultate Obtinute

Care au fost rezultatele obtinute in urma realizarii proiectului vostru.

Concluzii

Download

0 arhiva (sau mai multe daca este cazul) cu fisierele obtinute in urma realizarii proiectului: surse,
scheme, etc. Un fisier README, un Changelog, un script de compilare si copiere automata pe uC
creaza intotdeauna o impresie buna &,

Fisierele se incarca pe wiki folosind facilitatea Add Images or other files. Namespace-ul in care se
incarca fisierele este de tipul :pm:prj20??:c? sau :pm:prj20??:c?:nume_student (daca este cazul).
Exemplu: Dumitru Alin, 331CC - :pm:prj2009:cc:dumitru_alin.

Jurnal

Puteti avea si 0 sectiune de jurnal in care sa poata urmari asistentul de proiect progresul proiectului.

Bibliografie/Resurse

Lista cu documente, datasheet-uri, resurse Internet folosite, eventual grupate pe Resurse Software
si Resurse Hardware.

Export to PDF
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