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DANCEY - the dancer

Introducere

Proiectul consta intr-un robot umanoid dansator, echipat cu o camera care monitorizeaza miscarile
unui utilizator in oglinda. Utilizand tehnici de prelucrare a imaginilor si recunoastere a miscarii prin
intermediul bibliotecii OpenCV, robotul poate detecta gesturile si miscarile utilizatorului si sa isi
ajusteze pozitia in consecinta.

Interactiunea intre utilizator si robot este intuitiva si directa, permitand controlul precis al miscarilor
robotului prin simpla reflectie a gesturilor umane in oglinda.

Descriere generala

- Camera: Aceasta este camera montata pe robot care captureaza imaginile utilizatorului in oglinda.

- Prelucrare Imagini: Acest bloc implica prelucrarea imaginilor capturate de camera utilizand
biblioteca OpenCV ( implementat folosind Python) pentru a extrage informatii despre miscarile
utilizatorului.

- Detectare si Recunoastere a Miscarii: Aici, algoritmii de recunoastere a miscarii ( Motion
Capture ) analizeaza imaginile prelucrate pentru a detecta si recunoaste gesturile si miscarile
utilizatorului.

. Control servo: in acest bloc, informatiile despre miscarile detectate ale utilizatorului sunt folosite
pentru a controla miscarile robotului umanoid dansator. Acest lucru include ajustarea pozitiei
membrelor sau a corpului robotului pentru a imita miscarile utilizatorului.
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DANCEY THE DANCER Printru-un Python script sunt extrase datele si transmise placutei prin seriala.

Hardware Design

- Arduino Mega

- 6 servo uri ( 4 maini + 2 cap)
- sistem Pan&Tilt

- step down

- modul LCD 1'44

- modul camera OV7670
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Servourile au fost conectate printr-un stepdown de la 9V la 6V la pinii 8-13.

- 8-9 sistem Pan&Tilt
- 10-11 brat drept
- 12-13 brat stang

Software Design

LCD

Cu ajutorul bibliotecilor LCDWIKI_GUI si LCD_WIKI_SPI, confer robotului o expresie faciala. Dincolo de
simpla afisare, aceasta implementare adauga o dimensiune suplimentara de interactivitate prin
clipirea ochilor la intervale regulate de timp, reglata printr-un temporizator cu o perioada de 1500 de
milisecunde.
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Miscare servo

Servourile sunt alimentate folosind un step-down la 6V, fiind o tensiune la care se comporta normal.
Pentru a aduce in miscare servo-motoarele, am integrat biblioteca OpenCV si am creat scripturi in
Python. Unul dintre acestea se ocupa de miscarea in pan si tilt, in timp ce celdlalt se concentreaza pe
miscarea bratelor. In plus, am dezvoltat un cod Arduino care declara servo-motoarele si le
configureaza pentru a primi date de la portul serial. Astfel, prin intermediul acestei abordari complexe
si interconectate, robotul poate reactiona si executa actiuni precise in functie de datele primite.

(]

Rezultate Obtinute

- Performanta in recunoasterea miscarilor: Evaluarea eficientei algoritmilor de recunoastere a miscarii
in detectarea si interpretarea corecta a gesturilor utilizatorului.

- Precizia si fluiditatea miscarilor robotului: Evaluarea modului in care robotul reactioneaza la
gesturile utilizatorului si cat de precis si fluent se pot realiza miscarile.

- Interactiunea utilizatorului cu robotul: Experienta utilizatorului in interactiunea cu robotul, precum si
gradul de intuitivitate si control pe care il ofera.

- Nu am mai reusit sa integrez modului camera OV7670, am avut foarte multe probleme cu ea.

Concluzii

- Trial&error pe partea de componente hardware.

- Modulul OV7670 nu a functionat

- Am ales initial un LCD de 2.8' touchscreen, dar nu am reusit sa | conectez, motiv pentru care am
ajuns la cel de 1.44'

- Am ars foarte multe servouri in timp ce testam

- Python se integreaza foarte usor pe Arduino.

Download

https://drive.google.com/file/d/1IkDIUIwDEorW6PutlirStURRjF_QFIDm/view?usp=sharing

Demos

https://drive.google.com/drive/folders/1sGdhP35pf3JteHN810n2zcXY-sgxY4cK?usp=drive_link
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Jurnal

- Edit 1. Adaugare poze Robot la hardware
- Edit 2. Software update

Bibliografie/Resurse

Resurse hardware

- documentatia OPTIMUSDIGITAL a pieselor
- Tutorial pan&dtilt

Resurse software

- https://github.com/gitcnd/LCDWIKI_GUI
- https://github.com/gitcnd/LCDWIKI_SPI

- https://opencv.org/university/free-opencv-course/?utm_source=google&utm_medium=cpc&utm ca
mpaign=WW _course_OBC&utm_term=opencv%20course&gad source=1&gbraid=0AAAAACbv-xiLRz
tWXBoKhpCx6bv8ZxtBP&gclid=CjOKCQjwu8uyBhC6ARISAKwBGpQ3geCGBISP2uv6kaFAuD9IcM5)D02
TCwiOzZziS6NIMF5Umj99nkAaAkiMEALwW_wcB

- https://www.youtube.com/watch?v=p50XRaakSf8&ab_channel=SyedUmaidAhmed
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