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Asistent personal

Introducere

Proiectul isi propune prezentarea unui asistent personal conectat prin Bluetooth la telefon, care
afiseaza diverse informatii si include un sistem de alarma. Asistentul personal iti detecteaza prezenta
si iti va prezenta informatii despre starea camerei in care se afla pe mai multe pagini, prin care poti
naviga cu ajutorul butoanelor. De asemenea, asistentul personal va trece automat in dark mode in
momentul in care detecteaza intuneric in camera.

Ideea proiectului a pornit de la dorinta de a folosi un display E-Paper, care va fi, de asemenea, si
centrul de interes al acestuia. Pornind de la acest display, mi-am dorit sa construiesc un proiect care
sa micsoreze timpul petrecut in fata calculatorului, prin afisarea constanta a diferitor informatii de
interes ale utilizatorului.

Descriere generala

Asistentul personal afiseaza informatiile necesare pe display-ul E-Paper, pe mai multe pagini, prin
care se poate naviga cu ajutorul butoanelor prev si next. Proiectul are la baza un microcontroller
ESP32, la care este legat un modul BME280 cu senzori de temperatura, umiditate si presiune, un
senzor ultrasonic HC-SR04, un mini difuzor si un fotorezistor. Modulul BME280 este utilizat pentru
obtinerea informatiilor despre starea camerei, senzorul ultrasonic va detecta prezenta utilizatorului si
va afisa un mesaj pe display, fotorezistorul asigura trecerea in dark mode, iar mini difuzorul permite
incorporarea sistemului de alarma.

]

Hardware Design

Componente folosite:

- FireBeetle 2 ESP32-E

- 7.5 inch E-Paper display

- BME280 (senzor temperatura, presiune, umiditate)
- senzor ultrasonic HC-SR04

. fotorezistor

- mini difuzor

- rezistente 1K, 10K, 270K

. tranzistor BD139

. condensator 1000uF
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- 2 push buttons

- on/off switch

- 5000 mAh LiPo battery
. alimentator 5V

(]

Cutia realizata pentru proiect:

Cablajul imprimat a fost realizat folosind un cablaj de cupru dublu placat, clorura ferica si un marker
pentru cablaj. Acesta are doua linii principale, una pentru 3V3 si una pentru GND, aduse de pe
microcontroller si la care sunt legate componentele. Pe cablaj am mutat si circuitele fotorezistorului si
difuzorului, pentru care am facut un amplificator folosind tranzistorul BD139. La baza acestuia am
legat pinul 2 al microcontrollerului si o rezistenta de 270K, colectorul este legat la un condensator de
1000uF si o rezistenta de 1K, iar emitorul este conectat direct la GND.
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Software Design

Mediul de dezvoltare folosit este Arduino IDE, iar bibliotecile incluse sunt:

- pentru modulul BME280: Adafruit_Sensor.h si Adafruit. BME280.h

- pentru display: GXEPD2_BW.h, GXEPD2_display_selection_new_style.h si Fonts/FreeMonoBold9pt7b.h

- pentru conexiunea prin Bluetooth: BluetoothSerial.h

- pentru buzzer am inclus header-ul pitches.h, care contine definirea notelor ce vor fi utilizate de
acesta.

Proiectul contine 3 pagini ce afiseaza informatii diverse, prin care se poate naviga utilizand butoanele
prev si next, si 0 pagina pentru oprirea display-ului, care se afiseaza utilizand switch-ul on/off. Pentru
comunicarea cu display-ul E-Paper s-a folosit protocolul SPI, iar cele 3 butoane sunt controlate folosind
intreruperi. Fotorezistorul controleaza trecerea in dark mode/light mode in functie de luminozitatea
din camera si este integrat in proiect folosind ADC.
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Prima pagina contine informatiile primite de la modulul BME280 (temperatura, umiditate, presiune,
altitudine), cu care s-a realizat comunicarea folosind protocolul I12C. Informatiile sunt rescrise odata la
2 minute, folosind un timer.

A doua pagina comunica cu senzorul ultrasonic, care, in momentul in care detecteaza prezenta
utilizatorului, genereaza un mesaj pe display. Pagina afiseaza odata la 5 minute, folosind un timer, un
citat, precum si autorul si cartea din care este preluat.

A treia pagina reprezinta un TODO list ce poate fi completat folosind aplicatia Serial Bluetooth de pe
telefonul conectat prin Bluetooth la ESP32. Pe langa adaugarea de task-uri, este posibila si stergerea
acestora, iar fiecare schimbare este insotita de o notificare audio, folosind buzzer-ul controlat prin
PWM.

Pentru debug am folosit interfata seriala USART.
in functia setup() realizez urmatoarele:

- initializarea display-ului

- configurarea pinilor pentru butoane si senzorul ultrasonic
- initializarea modulului BME280

- initializarea comunicarii Bluetooth

in functia loop() se realizeaza urmatorul curs de executie:

- citirea valorii de la fotorezistor (daca aceasta scade sub un prag setat, atunci se face trecerea in
dark mode/ daca creste peste acel prag se face trecerea in light mode)

- se verifica daca vreunul dintre cele 3 butoane a fost apasat si se executa actiunea corespunzatoare
fiecaruia (next - se trece la urmatoarea pagina, prev - se trece la pagina anterioara, power - se trece
la pagina de oprire/pornire)

- se verifica pagina curenta si se realizeaza afisarea ei cu functionalitatile descrise anterior.

Rezultate Obtinute

Pentru rezultate, am adaugat cate o poza cu fiecare pagina prezentata:
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Concluzii

Pot spune ca sunt foarte incantata de rezultatele obtinute, mai ales ca este primul proiect hardware
atat de complex la care am lucrat. Desi realizarea lui a durat destul de mult timp (+ o buna parte din

vacanta de Paste (=), am lucrat la el cu placere si consider ca am invatat multe din greselile pe care
le-am facut. Mi se pare ca proiectul are un bun potential de extindere si, pe viitor, poate voi reusi sa fi

adaug pagini cu alte noi functionalitati.
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