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Page Flipper

- Nume: Vaideanu Renata - Georgia
- Grupa: 332 CD
- Indrumétor: Rézvan-Nicolae Virtan

Introducere

Proiectul va consta in dezvoltarea si implementarea unui dispozitiv inovator ce simplifica experienta
de lectura prin furnizarea automata a paginilor cartii la apasarea unui buton. Acest dispozitiv
reprezinta o solutie ingenioasa pentru cei care doresc confort si eficienta in timpul lecturii, eliminand
necesitatea intoarcerii manuale a paginilor. Ideea aparatului s-a nascut din dorinta de a simplifica
lectura cartilor tiparite si de a oferi o solutie practica. Dispozitivul este util deoarece imbunatateste
confortul si eficienta in timpul lecturii, permitandu-le utilizatorilor sa se concentreze mai mult pe
continutul cartii.

Descriere generala

Partea de hardware a proiectului consta intr-o placa de plexiglas echipata cu trei picioare robotice:
doua pentru sustinerea cartii si unul pentru intoarcerea paginilor. De asemenea, avem un al patrulea
piciorus care trage pagina in miscare pentru a facilita procesul de intoarcere a paginilor. in plus,
includem butoane pentru semnalarea directiei de intoarcere a paginii (stanga sau dreapta). Aceasta
structura hardware asigura o functionare eficienta si fiabila a dispozitivului, oferindu-i utilizatorului o
varietate de posibilitati.

(=]

Hardware Design

In realizarea proiectului se vor folosi:

- Arduino UNO R3

- 5 x servomotor MG90S

- 3 x modul giroscopic si accelerometru 3 axe MPU6050
- modul Multiplexor Analogic cu 8 Canale PCA9548A

- breadboard, butoane, fire, rezistente
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Oganizarea pinilor:

Pinii PWM 3, 5, 6, 9, 10 vor fi folositi de cele 5 servomotoare

Pinii 2 si 4 vor fi solositi pentru cele doua butoane

Pinii SCL si SDA vor fi conectati la pinii SCL si SDA ai multiplexorului
Pinii Analogici A0, Al si A2 vor fi solositi pentru multimplexor

Componentele proiectului vor fi conectate conform diagramei:
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Detalii ale Schemei:

- Microcontroler Arduino UNO:

]
=

D

- Este utilizat pentru a controla servomotoarele si pentru a comunica cu senzori prin intermediul

magistralei 12C.

- Pinii digitali D2-D6 sunt folositi pentru controlul servomotoarelor (M1-M5).
- Pinii analogici A4 si A5 sunt utilizati pentru magistrala 12C (SDA si SCL).

- Multiplexor [2C PCA9548A:

- Este utilizat pentru a extinde magistrala 12C si a permite comunicarea cu mai multe dispozitive

I2C cu aceeasi adresa.
- Conectat la pinul SDA si SCL de pe Arduino.

- Cele trei module MPU-6050 sunt conectate la diferitele canale (SC0-SC7) ale multiplexorului.

. Senzori MPU-6050:

- Sunt conectati la canalele multiplexorului I2C pentru a permite citirea datelor de la mai multe
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giroscoape cu adrese identice.
- Fiecare MPU-6050 are pini de alimentare (VLOGIC si VDD) conectati la +5V si GND.
= Pinii SDA si SCL ai fiecarui MPU-6050 sunt conectati la canalele respective de pe multiplexor.

- Servomotoare:
= M1-M5 sunt servomotoarele conectate la pinii D3, D5, D6, D9, D10 ai Arduino pentru controlul
miscarii.
= Fiecare servomotor are pini de alimentare (+5V si GND).

- Butoane:
- Doua butoane conectate la pinii D8 si D9 ai Arduino, fiecare cu o rezistenta de 1K ohmi (R1 si
R2).
- Butoanele vor fi folosite ca trigger care vor incepe procesul de miscare spre stanga sau spre
dreapta a paginilor

Mai jos se poate gasi 0 organizare orientativa a componentelor hardware:

(]

Software Design

Link pentru repo-ul de Git: Repo Git
Mediu de dezvoltare: Arduino IDE

Librarii folosite:

- Adafruit_MPUG6050.h - Aceasta biblioteca este utilizata pentru a interactiona cu senzorul MPU6050
- Wire.h - Biblioteca standard pentru comunicarea I2C pe microcontrolerele Arduino
- Servo.h - Biblioteca pentru controlul servomotoarelor.

Principalele functii implementate

- pcaselect - selecteaza canalul activ pentru comunicatia 12C
- switch_gyro - selecteaza senzorul MPU6050 activ
= 0 - senzorul atasat de servo-ul din dreapta
- 1 - senzorul atasat de servo-ul din stanga
= 2 - senzorul atasat de servo-ul din centru
- init_mpu - implementeaza cele 3 giroscoape la inceput, pentru a putea fi accesate prin intermediul
multiplexorului
- move_weel - folosit pentru miscarea rotii folosite pentru a se da pagina
- move_upper_leg - folosit pentru a misca piciorul de care este atasat roata
- left_leg si right_leg - folosit pentru fixarea sau relaxarea picioarelor din partile laterale ale cartii,
datoare sa fixeze cartea

M-am folosit de: PCAADDR 0x70: Adresa I2C pentru un comutatorul de canale 12C, PCA9548A. De
asemenea, am folosit verctorii steps (stepsli] = 1 pentru pasul curent, pentru a putea monitoriza
fluxul de pasi) si first (folosit oentru cei 3 senzori, pentru a i se da servo-ului un imbold pentru a
continua miscarea).
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Mai in detaliu: In cadrul functiei setup(), se initializeaza pinii din Arduino care urmeaza sa fie folositi
ulterior, dar si senzorii. Functia loop este responsabila pentru citirea datelor de la senzori,
monitorizarea starii butoanelor si efectuarea unor serii de miscari ale servo-urilor in functie de aceste
stari. Fiecare apasare a unui buton initiaza o secventa de pasi care controleaza miscarea diferitelor
componente ale robotului, utilizand datele de la senzorii MPU6050 pentru a ajusta miscarile.se afla

codul necesar.

Rezultate Obtinute
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Mai jos se pot vedea componentele proiectului.
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Link video-uri cu testarea proiectului

Asa cum se vede si din vide-uri, din cauza piciorului care trage pagina spre stanga sau spre dreapta
care este, probabil, prea scurt, nu se poate face perfect tragerea paginilor.

Concluzii

Proiectul a reprezentat o provocare din punct de vedere hardware, din cauza cautarii pieselor
necesare. Am inceput montajul cu doua multiplexoare CD74HC4067, dar am realizat foarte curand ca
nu puteam comunica eficient cu cele trei giroscoape MPU6050. in cele din urma, am optat pentru un
multiplexor PCA9548A, special conceput pentru astfel de operatiuni. Necesitatea utilizarii unui
multiplexor a venit din faptul ca giroscoapele au adresa 12C hard-codata, iar schimbarea acesteia este
foarte dificila. Cu toate acestea, am indragit foarte mult acest proiect si am invatat foarte multe
despre protocolul 12C si utilizarile sale.
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Download

Link Repo Git

Bibliografie/Resurse

Export to PDF

Video-ul care a servit ca inspiratie

Resurse Hardware:

. Datasheet MPU6050
. Datasheet MG90S
. Datasheet PCA9548A

Resurse Software:

- Documentatie Arduino IDE
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