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Garderoba Inteligenta

Introducere

Acest proiectul are ca principal obiectiv automatizarea unei garderobe uzuale concentrandu-se pe
transformarea acesteia intr-o experienta vestimentara inteligenta si personalizata.

Acesta va ofera posibilitatea de a accesa o selectie personalizata de articole vestimentare, adaptate
atat la sezonul selectat, cat si la preferintele dumneavoastra, punand la dispozitie garderoba acestuia.
Proiectul ofera o abordare simplificata pentru a gasi articolele dorite, facilitandu-va procesul de
cautare.

Descriere generala

Garderoba inteligenta este o solutie inovatoare care combina tehnologia cu organizarea eficienta a
hainelor si accesoriilor. Aceasta consta intr-un sistem automatizat de depozitare si gestionare a
articolelor vestimentare. Proiectul dispune de un motor stepper ce permite rotatia suportului de haine
la 3600. Cadrul este impartit in 4 sectiuni, fiecare avand un unghi de 900. Motorul este pus in miscare
cu ajutorul celor 4 butoane, ele reprezentand cate un anotimp care corespunde fiecarei sectiuni a
suportului.

Schema bloc
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Hardware Design

Materiale utilizate si rolul lor

- Placa de dezvoltare compatibila cu Arduino UNO (Atmega328p si CH340) si cablu de 50 cm.
> Rol: Permite utilizatorilor sa controleze si sa monitorizeze dispozitivul

- Motor pas cu past (Stepper Motor) 28BY]-48 5V
s Rol: Roteste suportul in functie de anotimpul dorit

- Butoane cu capac rotund (rosu, negru, albastru, alb)
> Rol: Selecteaza anotimpul dorit din perspectiva utilizatorului

- Rezistente
> Rol: Protejarea componentelor electrice, evitand supraincarcarea lor

- Breadboard HQ 400 puncte
- Rol: Platforma flexibila pentru prototipare rapida

- Modul Wi-fi ESP8266
- Rol: Conecteaza placuta la internet si preia datele necesare in timp real(temperatura)

- LCD 1602 cu Interfata 12C
- Rol: Afiseaza informatiile preluate de pe internet(temperatura)

Cablajul proiectului
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Schema electrica
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Functionarea unei componente

in urmatorul clip este demonstrata functionarea motorului pas cu pas (Stepper Motor) care se roteste
in functie de ce buton apasam, fiecare buton reprezentand un anotimp. in sectorul de cerc din dreptul
garderobei se afla rezultatul nostru pentru fiecare dintre butoane.
https://drive.google.com/file/d/1ulHs1 MRQsfwcslcfoxWDZbA51dKv51c/view?usp=sharing

lar in aceasta poza se vede functionalitatea LCD-ului care momentan afiseaza doar “hello”, dar ar
trebui ca dupa conectarea cu modulul Wi-fi sa afiseze temperatura de afara.
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Conectarea pinilor

- Arduino Uno
o Pinul GND : Acesta este folosit pentru a conecta masa la breadboard si la alte componente pentru
a completa circuitul.
o Pinul 5V: Acest pin furnizeaza 5V catre breadboard si alte componente, asigurand alimentarea
necesara.
- Butoane
= Pini Digitali (D2, D3, D4, D5):
o Conectate la pinii digitali D2, D3, D4 si D5.
- Modul Wi-Fi
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= Pinii VCC, CH_PD, RST: Conectati la 3.3V

- Pinul GND: Conectat la GND.

- Pinul RX: Conectat la RX de pe Arduino.

= Pinul TX: Conectat la TX de pe Arduino.
- Motorul Pas cu Pas

- Pini Digitali (D8, D9, D10, D11): conectati la Stepper Motor
- Display LCD

- SDA este conectat la A4

- SCL la A5

- VCCla 5V

- GND la GND
- DHT11 - Senzor de temperatura si umiditate

- Pinul VCC la 5V

- Pinul 2 la D6

= Pinul 4 la GND
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Concepte folosite din laboratoare

1. 12C : Am folosit acest protocol pentru a comunica cu LCD 16x2 cu interfata 12C

2. GPIO : Butoanele sunt conectate la pinii digitali GPIO ai Arduino-ului pentru a citi starea acestora
(HIGH sau LOW).

3. ADC : Senzorul de temperatura si umiditate DHT11 este conectat la pinul analogic A0 de pe
Arduino, folosind functionalitatea ADC pentru a citi datele analogice de la senzor.

Software Design

Biblioteci folosite

Wire.h si LiquidCrystal_I2C.h

- Wire.h este biblioteca standard pentru comunicarea I2C pe Arduino.
- LiquidCrystal_12C.h permite utilizarea unui ecran LCD 16x2 cu interfata 12C. Ofera o interfata simpla
pentru controlul ecranului

Stepper.h

- Biblioteca Stepper este utilizata pentru schimbarea pozitiei sezoniere in functie de apdsarea
butoanelor.

SoftwareSerial.h
- Biblioteca SoftwareSerial este utilizata pentru comunicarea seriala cu modulul ESP8266.

Arduinojson.h
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- Biblioteca ArduinoJson este utilizata pentru parsarea si manipularea datelor JSON. Permite parsarea
raspunsurilor JSON primite de la API-ul meteo.

DHT.h

- Biblioteca DHT este specifica pentru senzorii de temperatura si umiditate DHT11. Gestioneaza
comunicarea cu senzorul DHT11 pentru a citi valorile de temperatura si umiditate.

Variabilele si rolul lor

Senzor DHT

- #define DHTPIN AO: Pinul la care este conectat senzorul DHT11.
- #define DHTTYPE DHT11: Tipul senzorului (DHT11).
- DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);: Initializeaza senzorul DHT11 pe pinul specificat.

Conexiune Wi-Fi

- const char* ssid = “Nume internet”;: SSID-ul retelei Wi-Fi.

- const char* password = “Parola internet”;: Parola retelei Wi-Fi.

- const char* apiKey = “cdadacc4dcebbd54cd11e8bdbb787111";: Cheia API pentru accesarea
serviciului meteo.

LCD

- LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2);: Initializeaza un LCD cu interfata 12C pe adresa 0x27, cu
dimensiuni 16x2.

Motor Stepper

- int motorSpeed = 15;: Viteza motorului stepper (RPM).

- int pinl = 8;, int pin2 = 9;, int pin3 = 10;, int pin4 = 11;: Pinii de control ai motorului stepper.

- Stepper myStepper(2048, pinl, pin3, pin2, pin4);: Initializeaza motorul stepper cu 2048 pasi pe
rotatie si pinii de control specificati.

Butoane

- int buttonAutumn = 4;, int buttonSummer = 5;, int buttonSpring = 2;, int buttonWinter = 3;: Pinii
pentru butoanele de control al sezonului.

- int readingAutumn = 1;, int readingSummer = 1;, int readingSpring = 1;, int readingWinter = 1;:
Valorile citite de la butoane.

Alte Variabile

- int currentSeason = 0;: Sezonul curent (0 - Primavara, 1 - Vara, 2 - Toamna, 3 - larnad).

- int opus = 1024;, int dreapta = 512;, int stanga = -512;: Valori pentru pasii necesari pentru motorul
stepper in functie de directie.

- SoftwareSerial espSerial(0, 1);: Initializeaza un port serial software pe pinii 0 si 1 pentru
comunicarea cu ESP8266.
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Functii si rolul lor

setup()

- Initializeaza comunicarea seriala pentru debugging (Serial.begin(115200);).

- Initializeaza comunicarea seriala software pentru ESP8266 (espSerial.begin(115200);).
- Initializeaza LCD-ul (Icd.init(); Icd.backlight();).

- Configureaza pinii pentru butoane (pinMode(buttonAutumn, INPUT_PULLUP);).

- Seteaza viteza motorului stepper (myStepper.setSpeed(motorSpeed);).

- Initializeaza senzorul DHT (dht.begin();).

- Conecteaza la reteaua Wi-Fi apeland connectToWiFi().

loop()

- Citeste valorile de temperatura si umiditate de la senzorul DHT.

- Afiseaza temperatura si umiditatea pe LCD.

- Citeste starea butoanelor.

- Controleaza motorul stepper in functie de butonul apasat si sezonul curent.

connectToWiFi()

- Trimite comenzi AT catre ESP8266 pentru a seta modul de operare si a se conecta la reteaua Wi-Fi.
- Verifica raspunsul pentru a asigura conexiunea Wi-Fi reusita.

fetchAndDisplayTemperature()

- Trimite comenzi AT catre ESP8266 pentru a initializa o conexiune TCP catre API-ul meteo.
- Trimite o cerere GET pentru a obtine datele meteo.

- Parseaaza raspunsul JSON pentru a extrage temperatura.

- Afiseaza temperatura pe LCD.

Rezultate Obtinute

Proiectul este finalizat cu succes.

Codul pentru garderoba inteligenta se afla la acest link :
https://github.com/10bianca/Garderoba-Inteligenta/blob/main/test.ino

Demonstratia pentru functionarea intregului proiect este in acest videoclip:

Concluzii
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Download

0 arhiva (sau mai multe daca este cazul) cu fisierele obtinute in urma realizarii proiectului: surse,
scheme, etc. Un fisier README, un Changelog, un script de compilare si copiere automata pe uC
creaza intotdeauna o impresie buna =]

Fisierele se incarca pe wiki folosind facilitatea Add Images or other files. Namespace-ul in care se
incarca fisierele este de tipul :pm:prj20??:c? sau :pm:prj20??:c?:nume_student (daca este cazul).
Exemplu: Dumitru Alin, 331CC - :pm:prj2009:cc:dumitru_alin.

Jurnal

Puteti avea si 0 sectiune de jurnal in care sa poata urmari asistentul de proiect progresul proiectului.

Bibliografie/Resurse

Lista cu documente, datasheet-uri, resurse Internet folosite, eventual grupate pe Resurse Software
si Resurse Hardware.
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