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Snake Game

Introducere

- Acest proiect reprezinta o implementare a clasicului joc Snake pe o placa Arduino.

- Scopul jocului este de a controla un sarpe care se misca pe un ecran si de a manca bucati de hrana
pentru a creste lungimea sarpelui, evitand coliziunile cu marginile ecranului sau cu corpul sau.

- Ideea de la care am porit a fost dorinta de a reinterpreta un joc al copilariei.

- Consider ca acest joc este util pentru a arata cum se pot imbina conceptele invatate la laborator
pentru a implementa un joc mai complex.

Descriere generala

Cu ajutorul unui breadboard si al firelor, cele patru componente: placuta Arduino, joystick-ul, matricea
cu leduri si buzzer-ul sunt conectate. Jucatorul va controla snake-ul cu ajutorul joystick-ului si va
incerca sa stranga cat mai multe puncte prin a manca luminitele de pe traseu. Buzzer-ul va scoate un
sunet la pierderea jocului care se va intampla daca sarpele atinge marginile matricei.
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Hardware Design

Componente hardware:

1. Matrice de leduri
2. Arduino Uno

3. Buzzer

4. Breadboard

5. Fire

6. Joystick

7. MAX7219 Driver
8. Potentiometru
9. Ecran LCD
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Software Design

- Am implementat jocul in Arduino IDE

- Am utilizat librariile LedControl, LiquidCrystal, EEPROM

- Am utilizat o structura pentru sarpele din joc, care salveaza potitiile capului, corpului, lungimea sa si
directia.

- Am utilizat o structura pentru marul pe care trebuie sa-l manance pentru a putea creste. Dupa ce
sarpele ajunge sa ia un mar altul va aparea intr-un alt loc random din matrice.

Actualizarea si Miscarea Sarpelui:

- Directia sarpelui este controlata de valorile citite de la joystick (varXPin si varYPin). Daca joystick-ul
este miscat intr-o directie, directia sarpelui se schimba corespunzator. Miscarea sarpelui este
realizata prin actualizarea pozitiei capului (head) pe baza directiei curente (dir). Daca capul sarpelui
se muta peste marginea matricei de LED-uri, pozitia sa este ajustata pentru a aparea pe partea
opusa (efect de teleportare).
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- Coliziunea cu sine: Verifica daca coordonatele capului sarpelui coincid cu oricare parte a corpului
sau. Daca da, jocul se reseteaza, iar jucatorul pierde o viata.

- Coliziunea cu marul: Daca capul sarpelui ajunge la pozitia marului, sarpele creste in lungime, scorul
este incrementat si un nou mar este generat la pozitii aleatorii.

- Matricea de LED-uri este actualizata pentru a afisa noua pozitie a sarpelui si a marului. Sarpele este
desenat folosind array-ul pic, iar marul este facut sa clipeasca pentru a fi mai vizibil.

Meniuri si Interfata:

- Interfata jocului este realizata folosind un ecran LCD. Meniurile sunt navigate utilizand butonul
joystick-ului. Exista mai multe meniuri si submeniuri pentru optiuni precum inceperea jocului,
setarile, etc.

Functii Importante:

playGame(): Gestioneaza logica principala a jocului.

showintro(): Afiseaza introducerea jocului.

showMenu(): Afiseaza meniul principal si permite navigarea prin optiuni.

Update(): Actualizeaza starea sarpelui si a marului.

Render(): Reda (deseneaza) jocul pe matricea de LED-uri.

calculateDeltaTime(): Calculeaza timpul trecut intre cadre pentru a controla viteza jocului.
removeFirst(): Elimina prima parte a corpului sarpelui pentru a simula miscarea sa inainte.

NoukswnH

Rezultate Obtinute

Pe matricea de leduri apare un model initial. Apdsarea joystick-ului duce la inceperea jocului. Un
snake format initial din doua cercuri luminoase se deplaseaza pe matrice si este controlat de catre
jucator cu ajutorul joystick-ului. La inceputul jocului se poate auzi un cantecel, un sunet scurt se aude
la mancarea merelor, apare cate unul pe rand in locuri random. Sarpele creste odata cu mancarea
punctelor lumninoase si isi pierde viata daca isi atinge propriul corp. La pierderea jocului se va auzi un
sunet mai lung si mai puteric.
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Concluzii

Mi-a facut placere sa lucrez cu ceva nou si sa pot implementa un joc clasic care mi-a placut foarte
mult in copilarie.

Download

costea_maria_cristina_pm.zip

Jurnal

2.05 - Alegerea temei proiectului

9.05 - Prezentarea pieselor pe care urma sa le utilizez

12.05 - Legarea pieselor hardware

13.05 - Intocmirea documentatiei pentru partea de hardware
16.05 - Prezentarea celui de al-doilea milestone

19.05 - 21.05 - Scrierea codului

23.05 - Prezentarea ultimului milestone
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Bibliografie/Resurse

- https://docs.arduino.cc/built-in-examples/usb/JoystickMouseControl/

- https://docs.arduino.cc/built-in-examples/display/RowColumnScanning/

- https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/liquidcrystal/

- https://projecthub.arduino.cc/SURYATEJA/use-a-buzzer-module-piezo-speaker-using-arduino-uno-cf41
91

- https://docs.arduino.cc/built-in-examples/display/RowColumnScanning/

- https://docs.arduino.cc/built-in-examples/arduino-isp/ArduinoToBreadboard/

- https://www.tinkercad.com/dashboard
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