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Tic-Tac-Toe on LEDs

Introducere

Proiectul consta in implementarea unuia dintre cele mai cunoscute jocuri ale copilariei, si anume: X si
0. Deseori, ne putem confrunta cu momente de plictiseala si lipsa de motivatie, de aceea am ales sa
realizez un joc simplu si distractiv, potrivit pentru a te relaxa in timpul liber.

Ideea de baza este cea cunoscuta de catre toata lumea, existenta a 2 jucatori, ce vor fi reprezentati
prin LED-uri de 2 culori diferite - rosu si verde, ce isi realizeaza mutarile alternativ pe cele 9 spatii
disponibile. Contrar jocului clasic, in cadrul proiectului gameplay-ul se va desfasura impotriva placutei
Arduino. Scopul jocului este ca jucatorul sa marcheze 3 LED-uri de aceeasi culoare fie pe linie, coloana
sau diagonala, reusind astfel sa invinga placuta.

Consider ca proiectul este util, deoarece constituie un mod distractiv de petrecere a timpului liber, in
special in momentele in care suntem singuri, nefiind nevoie de alti jucatori disponibili pentru a
participa la joc.

Descriere generala

in realizarea implementarii, “tabla de joc” va fi simulata prin existenta a 18 LED-uri, cate 1 LED rosu si
unul verde pentru fiecare din cele 9 casute. Culoarea rosie va reprezenta mutarile jucatorului, iar cea
verde pe ale computer-ului. Pentru deplasarea pe 0 anumita casuta, jucatorul are la dispozitie 5
butoane, constituind mutarile: stanga, dreapta, sus, jos, si butonul de OK, ce marcheaza pozitia finala
aleasa.

Jucatorul va realiza o mutare, apoi placuta isi va alege mutarea in urmatoarea ordine: prima data va
incerca sa selecteze cea mai buna pozitie pentru a castiga, apoi va cauta o pozitie pentru a pune in
dificultate adversarul, iar in final, daca nu a reusit sa faca o miscare, va selecta o pozitie random.
Procesul se repeta pana cand unul dintre playeri castiga, moment in care se afiseaza pe ecranul LCD
castigatorul si scorul curent si se aprinde si un LED cu culoarea respectiva. De asemenea, daca
jucatorul a castigat sau a fost invins, vor porni melodii sugestive in functie de rezultat.

Schema bloc:

Hardware Design

Lista de piese:
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- Arduino Mega 2560

- 10 LED-uri rosii 5mm

- 10 LED-uri verzi 5mm

- 5 butoane tactile

- rezistente

- fire si cabluri

- Modul Buzzer pasiv

- breadboard 1660 puncte
- breadboard 400 puncte
- ecran LCD 1602

- potentiometru

Schema electrica butoane + buzzer:

[x]
Schema electrica LED-uri:
[x]
Schema electrica ecran LCD:
?
?
1
(mswny )

Software Design

Mediu de dezvoltare: Arduino IDE
Librarii si surse 3rd-party:

- LiquidCrystal.h = LCD
- pitches.h = melodii buzzer

Functia setup():

- se seteaza pinii pentru LED-uri ca OUTPUT
- se seteaza pinii pentru butoane ca INPUT
- se seteaza pinul pentru buzzer ca OUTPUT
- se porneste un joc de lumini

- se sting LED-urile

- se initializeaza diverse variabile
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Cateva dintre functiile prezente in codul sursa:
Functia loop():

- se cauta prima pozitie libera si se aprinde LED-ul respectiv, pozitie din care player-ul isi poate
incepe mutarea

- se verifica ce buton este apasat si astfel se efectueaza una dintre mutarile posibile; pozitia curenta
pe care se afla player-ul este marcata printr-un blink al LED-ului, care ramane aprins cand s-a
apasat butonul OK

Functia arduinosTurn():

- verifica posibilitatile de mutare dupa 3 criterii = o pozitie favorabila castigului, o pozitie ce pune in
dificultate player-ul si o pozitie random

Functia checkGame():
- verifica daca s-a ajuns la vreuna din combinatiile castigatoare si stabileste castigatorul

Mai exista de asemenea si alte functii, al caror nume este destul de sugestiv pentru comportamentul
lor: initialise(), checkPossibilities(), checkBlockers(), randomPlay(), playPoss(), endGame(),
endSongs().

Rezultate Obtinute

Rezultatele au fost cele dorite, intrucat am reusit sa duc la capat toate functionalitatile pe care mi
le-am propus. Am obtinut astfel un joc de X si 0 player-Arduino, la finalul caruia se pot obtine 3
scenarii: a castigat jucatorul, a castigat Arduino sau a fost remiza. Dupa fiecare rezultat, se va porni o
melodie de fundal si un joc de lumini pe LED-urile din combinatia castigatoare, sau un joc de lumini cu
toate cele 18 LED-uri in cazul remizei. De asemenea, pe ecranul LCD se va afisa si scorul curent.
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Link video demo: https://youtu.be/4XEJhvZ9IxkQ

Concluzii
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Desi mi s-a parut complicat la inceput, nestiind cu ce sa incep mai intai in implementarea proiectului,
pe parcurs mi-a facut mare placere sa lucrez la el, cu siguranta mi-as dori sa mai experimentez cu
astfel de proiecte pe viitor. Mi s-a parut foarte interesant si am invatat sa pun in practica notiuni
teoretice.

Download

Arhiva proiect: dicustefania_tictactoeonleds.zip

Jurnal

- 03.05.2023: Achizitionarea componentelor necesare
- 06.05.2023: Crearea paginii de wiki a proiectului

- 17.05.2023: Implementarea hardware a proiectului
- 28.05.2023: Implementarea software a proiectului

- 29.05.2023: Proiectul finalizat

Bibliografie/Resurse

- https://www.instructables.com/Intelligent-Arduino-Tic-Tac-Toe-Noughts-and-Crosse/

- https://www.geekering.com/categories/embedded-sytems/arduino/joaotarquinio/arduino-mega-2560
-getting-started-with-lcds/

- https://www.hibit.dev/posts/62/playing-popular-songs-with-arduino-and-a-buzzer
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