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Treasure Box

Introducere

Pornind de la ideea de secret sliding lock door, prezenta in filme si desene animate, am conceput un
mecanism inteligent de deschidere a unei usi. Sistemul asigura accesul la continutul cutiei pe baza
recunoasterii unei succesiuni de sunete generate de batdi in cutie. Fiind o entitate programabila, este
cu atat mai atractiv ca secventa de batdi poate sa fie schimbata oricand iar precizia setata pentru a
putea diferentia chiar si intre doua persoane diferite care reproduc codul secret.

Descriere generala

Proiectul va contine mai multe module conectate conform schemei bloc.
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Persoana care incearca sa deschida cutia va furniza ca input o secventa de sunete. Analizarea
acesteia este realizata de buzzer-ul piezo. Acesta va semnala servomotoarelor daca este necesara
deschiderea sau nu. Motorul DC cu reductie va actiona prin intermediul unui angrenaj format din
rotite dintate un dispozitiv muzical mecanic cu tambur si lamele in timp ce cutia este deschisa. La
inchidere, utilizatorul poate sa aleaga sa schimbe secventa de sunete de deschidere care este
pastratd in memorie-EEPROM. in final, cutia se inchide.

Modulul Bluetooth permite actionarea sistemului de inchidere, a dispozitivului muzical mecanic prin
telefon.

Modulul de alimentare a necesitat o atentie speciala deoarece se iveste problema ramanerii inchise a
cutiei in cazul in care intreg sistemul nu mai este alimentat si implicit nu functioneaza.

Solutia identificata este folosirea unui modul care sa permita si incarcarea unei baterii de back-up dar
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si arduino-ul.

Hardware Design

Lista componente electronice:

Arduino Uno R3

Modul Bluetooth HC05
Modul incarcare baterie
Servomotor SG90 * 2
Motor DC

Buzzer piezo

Buton SPST

Baterie

Led-uri

. Micro Switch

. Rezistente

. Diode

. Tranzistor
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Lista materiale auxiliare:

Cutie lemn

Adeziv lemn

Burghie

Suruburi

Dispozitiv mecanic muzical
Angrenaj roti dintate
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Schema electrica completa, realizata in EAGLE:
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Schema fizica, fara modul Bluetooth si uSwitch, realizata in TINKERCAD:
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Pentru claritate, schemele nu contin si modulul de alimentare.

Software Design

Mediu de dezvoltare

- VS Code, PlatformlO - scrierea codului pentru uController
- MIT App Inventor — dezvoltarea aplicatiei mobile

Biblioteci implicate

. Servo.h -» comandarea servomotoarelor
- SoftwareSerial.h = comunicarea intre modulul HCO5 si uController

Ofera posibilitatea de a nu reconecta modulul Bluetooth |a fiecare reprogramare

Codul a fost modularizat intr-un fisier header(.hpp) si un fisier sursa(.cpp).

Header-ul Contine constantele implicate. Pe langa definirea componentelor in raport cu pinii cu care
interactioneza cu placuta, aici se regasesc constante ce calibreaza modul de lucru ca de exemplu:

const int maximumKnocks = 20;

Reda numarul maxim de batai care ar putea forma o secventa valida
const int averageRejectValue = 15;

Daca o bataie, luata ca valoare ADC de la buzzer, difera cu mai mult de atat, atunci e gresit
const int lockTurnWait = 4000;

Dupa ce capacul a fost inchis, dupa 4 secunde se reblocheaza
const int threshold = 3;

Nivel minim al unei batai valide
Fisierul sursa A fost modularizat in mai multe functii astfel:

void getBluetoothMessage();

Interogheaza interfata seriala pentru a identifica potentiale comenzi
void listenToSecretKnock()
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La detectia unei valori date de buzzer, se declanseaza si asculta pana nu mai detecteaza niciun sunet.
La final compara cu secventa stocata si comanda deschiderea daca e cazul.
void motorSinging(uint8_t sliderValue)

Comanda motorul care actioneaza angrenajul muzical in functie de durata data de aplicatie.
void triggerDoorUnlock() void triggerDoorLock()

Deschide/inchide cutia prin comanda servomotoarelor

Rezultate Obtinute

Ansamblu Hardware inainte de montarea pe cutie:
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Ansamblu Hardware montat pe cutie:
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Dispozitiv mecanic muzical angrenat cu rotite dintate si motor DC:
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Proiect la final impreuna cu aplicatia mobila:
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Concluzii

in ciuda multor dificultati intdmpinate, am reusit sa realizez un proiect de care sunt pe deplin
multumit.

Resurse

Codul pentru programarea uController-ului se gaseste in urmatorul repository:

https://github.com/PetrutMit/TreasureBox
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