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Aquarium Monitoring Device

Introducere

Proiectul consta intr-un aparat utilizat pentru monitorizarea starii in care se afla un acvariu. Device-ul
va dispune de un senzor ce va masura nivelul apei si de o pompa integrata, prin intermediul careia se
va putea reumple acvariul, in cazul in care limita admisa este depasita. Pentru a semnala problemele
aparute, dispozitivul va dispune de un ecran LCD si de un LED RGB a carui culoare va depinde de
starea nivelului apei. De asemenea, prin intermediul unei aplicatii Web, utilizatorul va putea fi
notificat cu diverse mesaje. De asemenea, sistemul de notificare va dispune si de trimitere de
email-uri.

Curiozitatea pentru acest domeniu a reprezentat ideea si punctul de plecare pentru alegerea acestui
proiect. Totodata, scopul este acela de a facilita monitorizarea acvariului de la distanta si de a
automatiza procese simple de intretinere a mediului.

Consider ca este util pentru pasionatii acestui domeniu si ca va reprezenta o alternativa mai
accesibila la produsele deja existente pe piata.

Descriere generala

(]

Senzorul va monitoriza in permanenta nivelul apei. Odata cu schimbarile aparute si detectate,
culoarea LED-ului RGB se va modifica. Atunci cand o limita prestabilita va fi depasita, utilizatotul va fi
notificat in cadrul aplicatiei, dar si prin email. Astfel, i se va pune la dispozitie un API ce poate controla
pompa de apa. Pompa de apa va reumple acvariul cu o cantitate de apa afalata in parametrii admisi.
in tot acest timp, ecranul LED va afisa mesaje sugestive. Mecanismul de notificare va fi realizat prin
integrarea cu un client de MQTT si Apache Kafka in cadrul aplicatiei Web dezvoltate in framework-ul
Spring.

Hardware Design

- Arduino UNO

- Ecran LED

- LED RGB

- Pompa de apa

- Senzor de nivel al apei
- ESP32
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.- Rezistenta, condensator, tranzistor
- Suport baterii

Software Design

- Tehnologii si tool-uri: Spring Framework, Mosquitto, Apache Kafka, Docker
- Medii de dezvoltare: Arduino IDE, Intelli] IDEA
- Librarii Arduino IDE utilizate pentru: LCD, MQTT Client, ESP32

Proiectul se bazeaza, in principal, pe comunicarea prin intermediul protocolului MQTT. Aplicatia scrisa
pentru Arduino realizeaza conexiunea wireless prin utilizarea modulului ESP32. Odata stabilita
conexiunea la internet, se creeaza clientul MQTT care trimite/primeste mesaje pe topicuri predefinite:
“mqtt/waterlevel” & “mqtt/waterpump”.

Senzorul de nivel al apei monitorizeaza constant valorile nivelului apei si le trimite broker-ului de
MQTT - Mosquitto - care ruleaza pe un container. Valorile trimise sub forma de mesaje catre broker
sunt, la randul lor, “consumate” si prelucrate de un alt client de MQTT dezvoltat in framework-ul
Spring. Mai departe, valorile sunt manipulate de un producer de Kafka, ce publica mesaje pe topicele
corespunzatoare.

Consumer-ul de Kafka este construit in cadrul unei noi aplicatii de Spring. Legatura dintre producer si
consumer se realizeaza prin broker-ul de Kafka ce ruleaza pe un container. Pentru un management
mai bun al situatiei interne in ceea ce priveste folosirea de Apache Kafka, am utilizat, de asemenea,
un container pentru Zookeeper.

Aplicatia ce sustine consumer-ul de Kafka realizeaza si business-ul notificarilor. Sistemul de notificare
dispune de trimitere de email-uri si de afisarea unor mesaje intr-o pagina html. Pentru
management-ul notificarilor cu privire la posibilele nereguli legate de acvariu, am folosit o baza de
date PostgreSQL.

Astfel putem concluziona un model arhitectural bazat pe microservicii.

Rezultate Obtinute

Rezultatele obtinute in urma finalizarii si conectarii componentelor Hardware si Software:
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Aquarium Monitor

‘puteti vedea daca exista vreo neregule eu privire la sta

Aquarium WARNING

eu

C

Buna!

Nivelul apei din acvariul monitorizat este foarte
scazut!

Te rog sa urmezi intructiunile de reumplere
disponibile la adresa:

Concluzii

In urma realizarii acestui proiect, am realizat munca din spatele proiectelor IoT si dificultatile ce pot
aparea la fiecare pas, fie ca este vorba de componentele Hardware utilizate sau chiar de sistemul de
operare folosit pentru procesul de development.

A fost o experienta interesanta care a venit cu multe provocari si care a necesitat cunostinte
dobandite pe parcursul celor 3 ani de facultate, dar si mult research pe cont propriu.

Download

aquariummonitoringdevice.zip
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Bibliografie/Resurse

- https://docs.spring.io/spring-kafka/reference/html/

- https://randomnerdtutorials.com/esp32-mqtt-publish-bme680-arduino/#more-99496

- https://drive.google.com/file/d/1]TzyLH7vOMgjwvOnUrzih87RpIXkxrZg/view?usp=sharing
- https://docs.spring.io/spring-integration/reference/html/mqtt.html
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