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Flood Security System - Chiper
Alexandra-Diana

Studenta: Alexandra-Diana CHIPER (117182)
Grupa: 335CB
An universitar: 2022-2023

Introducere

Sistem de alarma si protectie impotriva inundatiilor si prevenirea accidentelor mortale produse prin
electrocutare. Nivelul apei dintr-o incapere tehnica este permanent monitorizat cu ajutorul unor
senzori de nivel al apei. Daca se detecteaza prezenta apei in incapere, atunci cu ajutorul unor pompe
de apa controlate prin intermediul microcontrollerului, aceasta va fi evacuata in exterior.

Pentru cine poate fi util acest proiect?

Acest proiect poate fi util in casele construite in zone usor inundabile sau pentru cazurile in care
nivelul panzei de apa freatica este fluctuant si apare o defectiune la flotorul de actionare al pompei de
evacuare din basa.

Sursa de inspiratie (#16):

- https://all3dp.com/2/most-useful-arduino-projects/

Descriere generala

Cand apa atinge nivelul de alerta este pornita pompa de serviciu din basa. Daca nivelul apei continua
sa creasca si ajunge la nivelul de pericol este pornita si a doua pompa de siguranta, cu debit mai
mare. Cele doua praguri de alerta sunt citite cu ajutorul a doi senzori de nivel al apei, plasati la
inaltimi diferite.

Starea curenta a nivelului apei va fi afisata pe un ecran LCD si abstractizata vizual printr-un LED RGB
astfel:

- Lipsa apei la nivelul senzorului - EMPTY si ledul VERDE

- 1 cm deasupra nivelului pardoselii - LOW si ledul este ALBASTRU

- 2.5 cm deasupra nivelului pardoselii - MEDIUM si ledul este GALBEN
- 4 cm deasupra nivelului pardoselii - HIGH si ledul este ROSU

- peste 30 de cm - se afiseaza intermitent DANGER si ledul este ROSU
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Hardware Design

Componenta principala este placuta arduino, la care se leaga

- Input
o 2 senzori analogici de nivel al apei
- Output
o ecran LCD 16x2 cu interfata 12C
o 2 relee cu care sunt comandate pompele de apa
= led RGB pentru semnalizare luminoasa
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Lista de componente

Componenta Cantitate
Placa de dezvoltare compatibila Arduino UNO R3|1
Senzor de nivel al apei 2
Ecran LCD cu interfata 12C 1
Releu cu comanda high-level 5V 2
Baterie 9V 1
Power bank 5V 2
Cablu USB 1
Conector rapid 3x1 si 5x1 pini 2
Mufa alimentare (mama + tata) 2
Doza derivatie 1
LED RGB 1
Lipituri
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Conectare

Finisaje Proiect
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Software Design

- mediu de dezvoltare: Arduino IDE si VS Code
- biblioteci folosite: LiquidCrystal _12C.h

Notiuni folosite: Timere, intreruperi, ADC, 12C, UART

Mod de functionare

Cu ajutorul Timer-ului 1 de pe placuta Arduino se genereaza o intrerupere la fiecare 0.5s (500 ms)
care declanseaza startul conversiei AD pentru primul senzor legat la pinul Al analogic. La randul sau,
modulul ADC genereaza o intrerupere cand conversia s-a terminat, iar in rutina de tratare a acestei
intreruperi se citeste rezultatul intr-una din doua variabile, in functie de un flag setat in functia loop().

Functia loop()

La fiecare 0.5s se verifica valoarea primului senzor, care se incadreaza apoi intre niste praguri astfel:

1. valoare_senzor < noWater threshold
o totul este ok
2. noWater threshold < valoare_senzor < lowerThreshold
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- se aprinde LED-ul verde pentru a atentiona persoanele de existenta unei pelicule de apa la
nivelul podelei
- ambele pompe de apa sunt oprite
3. lowerThreshold < valoare_senzor < upperThreshold

- se aprinde LED-ul albastru pentru a atentiona persoanele de existenta unui strat mai consistent

de apa la nivelul podelei
- prima pompa de apa (cea de capacitate mai mica) este deschisa
> pompa de capacitate mai mare este inchisa
4. valoare_senzor > upperThreshold
= se aprinde LED-ul rosu pentru a atentiona persoanele de prezenta unui strat de apa care

depaseste 30 de cm, adica exista posibilitatea de curentare sau de pericole mortale in cazul in

care se intra in incaperea afectata fara echipament corespunzator
- ambele pompe sunt pornite
- se citeste si valoarea celui de-al doilea senzor.
- daca acesta detecteaza prezenta apei, atunci cea de-a doua pompa este pornita
» daca nu, cea de-a doua pompa este oprita

Starea curentd a sistemului este afisata pe ecranul LCD si in paralel este printata si pe interfata
seriala.

Functia setup()

Se initializeaza pinii pentru senzori, relee pentru pompe si led-uri. Se configureaza Timerl si modulul

ADC astfel:

timer_setup.ino

void config timerl
TCCR1A = 0;
TCCR1B = 0;
TCNT1 = 0O;

// tc
-1

OCR1A
the compare value

TCCR1B |= << WGM12); // CTC mode
TCCR1B |= << (CS12); // 256 prescaler

void init timerl
TIMSK1 |= << OCIE1lA); // enable timer compare interrupt

adc_setup.ino

f cpu / (prescaler * f needed) - 1 = f cpu / prescaler * time

F CPU / PRESCALER) * SAMPLING INTERVAL S - 1; // Calculate
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void config adc() {
ADMUX = 0;

/* AVCC with external capacitor at AREF pin */
ADMUX |= (1 << REFSO);

ADCSRA = 0;

// Set the ADC prescaler to 128 for a 16MHz clock, giving an ADC
clock of 125kHz

ADCSRA |= (1 << ADPS2) | (1 << ADPS1) | (1 << ADPSO);

}

void init adc() {
ADCSRA |= (1 << ADEN); // Enable ADC
ADCSRA |= (1 << ADIE); // Enable ADC interrupts

}

Rezultate Obtinute

Proiectul functioneaza asa cum a fost proiectat. Proiectul poate functiona atat independent, prin
alimentarea placutei arduino la o baterie de 9V sau in modul de management, cu placuta arduino
conectata prin usb la un calculator care are un emulator pentru consola seriala, pentru a putea
urmarii mesajele printate in cazul in care ecranul LCD sau LED-ul de informare se defecteaza.
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Demo proiect

- Demo proiect

Concluzii

Proiectul a fost interesant de realizat, fiind primul proiect de acest fel, care sa implice si partea de
design si realizare hardware.

- A fost mai dificila parte de calibrare a senzorilor (stabilirea pragurilor) deoarece pare ca sunt mai
sensibili spre varf si mai putin sensibili spre partea superioara si a durat ceva pana sa ma prind.

- O alta problema intalnita a fost comportamentul diferit al proiectului atunci cand alimentam arduino
de la o baterie de 9V fata de ce facea cand era conectat prin usb la calculator. Probloema era de la
ADC, si mai exact de la faptul ca AVcc este legat la supply voltage si nu la 5V de pe arduino =
rezultatele senzorilor erau raportate fie la 5V fie la 9V si pragurile stabilite nu mai corespundeau [x].

» Solutie: Daca vreau ca arduinoi sa nu mai fie conectat la laptop il alimentez de la un power bank
la 5V.

- Tot legat de ADC, initial intentionam ca ADC sa aiba auto-trigger pe timerl match A, dar am
descoperit in datasheet ca pentru timerl nu are event decat la overflow sau la match B.

- Solutie: in rutina de tratarea a intreruperii timer-ului 1 de match A pornesc “manual” conversia
ADC.

- Fata de schema electrica, senzorii de nivel al apei sunt acum alimentati direct la 5V si nu la pinii 7 si
8 (erau initial conectati asa pentru ca senzorii se corodeaza mai repede daca stau mult alimentati si
in contact cu apa, si, initial, le dddeam drumul doar cand voiam sa le citesc valoarea si asteptam 10
ms Tnainte de analogRead ca sa nu apara rezultate eronate — problema a fost ca in momentul cand
am trecut la varianta cu timer si ADC cu registrii trebuia sa astept acele 10 ms in ISR si cum la
laborator am invatat ca nu e bine sa faci delay in ISR am renuntat la acel delay prin faptul ca acum
senzorii sunt permanent powered on).

A fost overall o experienta noua (lipit fire, sertizat cbluri, inghesuit si organizat cabluri in cutie, etc)
care ar fi putut fi foart placuta daca nu erau atatea deadline-uri in perioada aceasta :(

Jurnal

-7 mai 2023

1. creare pagina proiect

2. completare descriere, introducere, schema bloc si lista de componente
- 7-14 mai 2023

1. testare componente

2. adaugare schema electrica

3. asamblare versiune initiala a proiectului
- 27-28 mai 2023

1. imbunatatire software de testare
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2. adaugare folosire timer
3. ADC cu registrii
4. analogRead cu registrii
- 28-30 mai 2023
1. adaugat si completat documentatia la partea de rezultate si concluzii
2. adaugat mai multe poze
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