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Detector de culoare

Introducere

Acest proiect are ca scop detectarea de culoare a unui obiect fara a fi nevoie sa il privesti. Astfel vor fi
folosite niste foite colorate pentru a fi indicata culoarea acestora. Proiectul va avea la baza cunostinte
din laboratoarele cu urmatoarele concepte:

1. UART

2. 12C

3. Timere

4. Intreruperi

Descriere generala

Acest proiect detecteaza culoarea unui obiect fara a fi nevoie sa il privesti. Cand se plaseaza o foaie
colorata in fata senzorului, acesta detecteaza culoarea si o afiseaza pe ecranul LCD 16x2, pe ecranul
PC-ului apare un mesaj sugestiv si se aprinde beculetul cu culoarea detectata. Flow-ul programului va
fi urmatorul:

- Se apasa butonul de start

- Utilizatorul plaseaza o foita colorata pentru detectare

- Timer-ul incepe sa functioneze pentru a permite procesarea

- Culoarea este apoi indicata atat printr-un led, cat si printr-un mesaj sugestiv afisat pe ecranul
PC-ului si pe ecran I12C

[

Hardware Design

Piese necesare: Arduino Uno

- LCD 12C 1602
- TCS-230 Senzor de culoare
- Placa de dezvoltare UNO R3 Arduino compatibil ATmega328p
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- Rezistente

. BreadBoard

- Fire Tata-Tata, Tata-Mama
- Buton

- Foite colorate

. LED

Software Design

Programul foloseste bibliotecile Wire si LiquidCrystal_I2C pentru a comunica cu ecranul LCD prin
intermediul protocolului I2C.

Structurile si functiile folosite sunt:
Structuri:

- Enum "State’: folosit pentru a defini doua stari posibile ale programului, WAITING si DETECTING. -
Obiectul "LiquidCrystal 12C": utilizat pentru a controla ecranul LCD.

Functii:

- “setup()": Functia de setup care este apelata o singura data cand programul incepe. Aici sunt
initializate pinurile si sunt stabilite anumite setari. - “loop()": Aceasta functie este inima programului.
Ea se executa repetitiv atata timp cat placa Arduino este alimentata. Contine o structura switch care
modifica comportamentul programului in functie de starea actuala (WAITING sau DETECTING).

Alte functii utilizate sunt:

- "digitalWrite() : Aceasta este o functie Arduino care stabileste starea unui pin digital la HIGH sau
LOW. - "digitalRead() : Aceasta este o alta functie Arduino care citeste starea unui pin digital. -
“pulseln() : Aceasta este o functie Arduino care masoara durata unui puls pe un pin digital. - “millis() :
Aceasta este o functie Arduino care returneaza numarul de milisecunde de cand placa a inceput sa
ruleze programul curent. - "delay() : Aceasta este o functie Arduino care opreste executia
programului pentru un anumit numar de milisecunde. - Functii de control al LCD-ului (print, setCursor,
clear, etc.).

Acest program asteapta apasarea unui buton pentru a incepe detectarea culorilor. Detecteaza
culoarea unui obiect si apoi afiseaza culoarea pe un ecran LCD si aprinde un LED corespunzator (rosu,
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verde sau albastru). in cazul in care butonul este apasat din nou in timpul detectarii, programul se
intoarce in starea de asteptare si opreste toate LED-urile.

Rezultate Obtinute

Rezultatele se obtin prin utilizarea unui senzor de culoare care functioneaza cu trei fotodiodi filtrate
pentru rosu, verde si albastru. Senzorul emite frecvente diferite pentru culorile detectate.

Pentru a citi aceste frecvente, programul seteaza pinii S2 si S3 ai senzorului la diferite valori, in
functie de culoarea pe care doreste sa o citeasca.

Pentru a citi rosu, programul seteaza S2 si S3 la LOW. Pentru a citi verde, S2 si S3 sunt setate la HIGH.
Pentru albastru, S2 este setat la LOW si S3 la HIGH.

Odata ce pinii sunt setati corespunzator, programul utilizeaza functia “pulseln()” pentru a citi
frecventa de iesire de la senzor.

Frecventele rosu, verde si albastru sunt comparate pentru a determina care este cea mai mica. Daca
frecventa rosie este cea mai mica, se considera ca obiectul este rosu. Similar, daca frecventa verde
sau albastra este cea mai micad, se considera ca obiectul este verde sau albastru. Rezultatul acestei
detectii este apoi afisat pe un ecran LCD si transmis prin portul serial pentru a fi citit de un alt
dispozitiv. De asemenea, LED-ul corespunzator culorii detectate este aprins. Daca butonul este apasat

din nou in timpul detectarii, programul se intoarce in starea de asteptare si opreste toate LED-urile.

Concluzii

Proiectul exemplifica utilizarea senzorilor de culoare si a placilor Arduino pentru a crea un dispozitiv
simplu de detectare a culorilor. Rezultatele sunt afisate intr-un mod interactiv si instructiv, prin
utilizarea unui ecran LCD si a unor LED-uri colorate.
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Utilizarea protocolului 12C pentru a comunica cu ecranul LCD este un exemplu de comunicare seriala
intre placa Arduino si alte componente hardware. 12C este un protocol de comunicare popular datorita
flexibilitatii si eficientei sale.

in concluzie, acest cod exemplifica multe dintre principiile si tehnicile utilizate in programarea placilor
Arduino si a dispozitivelor electronice. Desi aparent simplu, el demonstreaza eficient cum se pot
utiliza senzorii si alte componente pentru a crea dispozitive interactiv si util in viata de zi cu zi.

Download

arhivapm.zip

Bibliografie/Resurse

Resurse:
1. Documentatie Arduino:

1. Website-ul oficial Arduino: https://www.arduino.cc/
2. Ghidul de referinta Arduino: https://www.arduino.cc/reference/en/

2. Senzor de culoare TCS230:

1. Fisa tehnica a senzorului TCS230:
https://www.mouser.com/datasheet/2/588/TCS230 E11-1225542.pdf

2. Tutorial pentru senzorul de culoare TCS230:
https://create.arduino.cc/projecthub/jameeltronics/color-detection-using-tcs230-tcs3200-color-sens
or-and-arduino-bleOcd

3. LCD I12C:

1. Biblioteca LiquidCrystal_I2C pentru Arduino:
https://www.arduinolibraries.info/libraries/liquid-crystal-i2-c
2. Tutorial pentru utilizarea unui LCD 12C cu Arduino: https://dronebotworkshop.com/i2c-Icd-display/
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