Parking Sensors

Introducere

Proiectul reprezinta un sistem de senzori de parcare, realizat cu ajutorul unei placute Arduino. Scopul
proiectului este de a ajuta soferii sa parcheze masinile intr-un mod mai precis si sigur.

Ideea a pornit de la observarea faptului ca multi soferi intampina dificultati in a parca masina in spatii
inguste sau aglomerate. De multe ori, acestia depind doar de propria experienta si de propriile
abilitati, ceea ce poate duce la accidente sau zgarieturi la caroseria masinii.

Sistemul de parcare consta intr-un set de senzori cu ultrasunete, care detecteaza obstacolele din jurul
masinii si le afiseaza pe un ecran LCD. In plus, sistemul are un buzzer care emite semnale sonore in
functie de distanta fata de obstacolele detectate.

Consider ca acest proiect este util atat pentru ceilalti, cat si pentru mine, deoarece poate fi
implementat cu usurinta in orice masina si poate oferi un plus de siguranta si precizie in timpul
manevrelor de parcare. De asemenea, este o solutie economica si usor de instalat, ceea ce face ca
proiectul sa fie atractiv si pentru utilizatorii cu mai putina experienta in electronice si programare.

Descriere generala
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Hardware Design


http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2023/avaduva/simulation_ab2.png?id=pm:prj2023:avaduva:parkingsensors
http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2023/avaduva/electrical_scheme_ab2.png?id=pm:prj2023:avaduva:parkingsensors

Piese utilizate:

- Arduino UNO R3 (ATmega328P)
- Modul afisaj LCD cu I12C

. 2 x Senzor Ultrasonic HC-SR04
- Breadboard

- Buzzer

- Button

Software Design

1. Mediu de dezvoltare: Arduino IDE
2. Biblioteci si surse 3rd-party:

= “usart.h”: Gestioneaza comunicarea seriala.

s “Ultrasonic.h”: Ofera functionalitatea pentru masurarea distantei utilizand senzorii ultrasonici.

- “LiquidCrystal_I2C.h": Permite controlul unui afisaj LCD utilizand protocolul 12C.

3. Algoritmi, structuri si functii implementate:

- standBy(): Afiseaza un mesaj de stare pe ecranul LCD in modul de asteptare.

» showDistances(): Afiseaza distantele masurate pe afisajul LCD utilizand caractere personalizate.

= usartHandler(): Gestioneaza primirea comenzilor prin comunicarea seriala si interpreteaza
comenzile primite. Functia primeste caractere de la comunicarea seriala pana la primirea
caracterului newline (\n).

= setup(): Initializeaza si configureaza componentele sistemului.

» loop(): Este responsabila pentru efectuarea masuratorilor si actualizarea afisajului LCD in mod
repetitiv. Functia citeste distantele de la senzorii ultrasonici si aplica algoritmi de control pentru a
determina frecventa si durata sunetului buzzerului in functie de distantele masurate.

» Functia de intrerupere (ISR) pentru INTO: Gestioneaza intreruperea generata de apasarea
butonului. Atunci cand butonul este apasat, se determina pornirea sau oprirea masuratorilor.

Rezultate Obtinute

https://youtu.be/P59eTL85x6k


https://youtu.be/P5qeTL85x6k

Concluzii

Proiectul a fost relativ usor din punct de vedere hardware, deoarece a implicat utilizarea unor
componente comune. Configurarea si conectarea acestora nu a fost dificila, iar schema hardware a
proiectului nu a necesitat componente complexe sau personalizate.

Pe de alta parte, proiectul a fost considerabil mai dificil din punct de vedere software. Aceasta se
datoreaza restrictiei impuse de utilizarea registrelor si de necesitatea de a implementa algoritmi de
control manual. De exemplu, gestionarea comunicarii seriale prin intermediul registrelor si
interpretarea comenzilor primite au necesitat o abordare detaliata si atenta.

Totusi, daca afisarea distantei este o sarcina aparent simpla si facila, de ce masina mea nu o face? (=]
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Bibliografie/Resurse

Resurse Hardware:

- https://www.robofun.ro/
- https://www.optimusdigital.ro/en/

Resurse Software:

- https://www.arduino.cc/reference/en/
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