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Electronic piano keybaord

Introducere

Acest proiect Arduino este in esenta un joc in care utilizatorul va putea sa "cante" la pian. Proiectul
contine o tastatura formata din 7 butoane ce simuleaza 7 note muzicale ale unui pian, impreuna cu
un ecran LCD care afiseaza nota apdasata si un buton separat pentru a selecta unul dintre cele 4
cantece presetate. Scopul proiectului este de a crea 0 modalitate interactiva si distractiva de a invata
si de a produce muzica folosind tehnologia. Acest proiect este util pentru o varietate de persoane,
inclusiv pentru cei care doresc sa invete mai multe despre programare si electronica, dar si pentru cei
care isi doresc o modalitate distractiva de a produce muzica.

Descriere generala

Tastatura muzicala pe care o construiesc se bazeaza pe placa de dezvoltare Arduino Uno si foloseste
0 combinatie de butoane, rezistente, un potentiometru, un ecran LCD si un buzzer pentru a produce
sunetele muzicale. Butoanele sunt utilizate pentru a selecta notele muzicale si sunt conectate la pinii
digitali ai placii Arduino Uno, iar rezistentele sunt utilizate pentru a limita curentul electric care circula
prin butoane. Potentiometrul este utilizat pentru a controla luminozitatea LCD-ului si este conectat la
pinul Vo de pe LCD. Ecranul LCD este utilizat pentru a afisa nota muzicala selectata de utilizator si
este conectat la pinii digitali ai placii Arduino. Buzzer-ul este utilizat pentru a produce sunetele
muzicale si este conectat la un pin analogic de pe placa Arduino. in momentul in care utilizatorul
selecteaza o nota muzicala apasand butonul corespunzator, placa Arduino va trimite semnalul
adecvat pentru a activa buzzer-ul si a produce sunetul muzical. in acelasi timp, ecranul LCD va afisa
nota muzicala selectata. in plus, utilizatorul poate selecta unul dintre cele 4 cantece presetate prin
apasarea butonului separat. Placa Arduino va trimite semnalul potrivit pentru a produce sunetele
muzicale pentru melodia selectata. [x]
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Configurare pini

Pentru butoane:

- Primul buton este conectat la pinul digital 1 la Arduino Uno;

- Al doilea buton este conectat la pinul digital 2 la Arduino Uno;

- Al treilea buton este conectat la pinul digital 3 la Arduino Uno;

- Al patrulea buton este conectat la pinul digital 4 la Arduino Uno;
- Al cincilea buton este conectat la pinul digital 5 la Arduino Uno;
- Al saselea buton este conectat la pinul digital 6 la Arduino Uno;
- Al saptelea buton este conectat la pinul digital 7 la Arduino Uno;

Pentru buzzer:
- Pinul buzzer-ului este conectat la pinul A2 la Arduino Uno.
Pentru ecranul LCD 16x2:

- RS -conectat la pinul digital 8 al Arduino Uno;
- EN -conectat la pinul digital 9 al Arduino Uno;
- D4 -conectat la pinul digital 10 al Arduino Uno;
- D5 -conectat la pinul digital 11 al Arduino Uno;
- D6 -conectat la pinul digital 12 al Arduino Uno;
- D7 -conectat la pinul digital 13 al Arduino Uno.

Pentru butonul separat:
- Ultimul buton separat este conectat la pinul Al al Arduino Uno.
Pentru LED:

- LED-ul este conectat la pinul A5 al Arduino Uno.
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Software Design

Software-ul meu implementeaza un pian manual controlat de butoane, cu afisaj LCD si un buzzer.
Codul utilizeaza biblioteca LiquidCrystal pentru controlul afisajului LCD si defineste obiecte si pini
pentru butoane, LCD si buzzer. Exista doua functii principale in cod: manualPiano() si presets().

Functia manualPiano() verifica starea butoanelor si in functie de butonul apasat, genereaza un ton
corespunzator folosind buzzer-ul si afiseaza notele muzicale corespunzatoare pe afisajul LCD.

Functia presets() verifica starea butoanelor si selecteaza un preset specific pentru a reda o melodie
predefinita. Afisajul LCD afiseaza numele melodiei selectate, iar buzzer-ul reda melodia respectiva.

in plus, LED-ul se aprinde atunci cand pianul este in modul de “presets” si redd melodiile predefinite.
Aceasta ofera un feedback vizual utilizatorului ca melodia este in curs de redare. Pe de alta parte,
LED-ul se va stinge atunci cand pianul se afla in modul de “pian manual”, unde utilizatorul poate
canta manual notele. Astfel, LED-ul serveste ca o indicare vizualad a modului de functionare curent al
pianului.

in functia setup(), sunt initializati pini si obiecte necesare, cum ar fi pinii butoanelor, pinul buzzer-ului
si obiectul pentru controlul LCD-ului.

in functia loop(), se verifica daca a fost apasat un buton pentru a alege intre modul manual (pian)
sau modul preset (redare melodie). in functie de modul selectat, se apeleaza functiile
corespunzatoare pentru a afisa notele muzicale si a reda sunetele pe buzzer sau pentru a selecta si
reda o melodie predefinita.

Software-ul utilizeaza doua fisiere header suplimentare pentru gestionarea melodiilor si notelor
muzicale.

Fisierul header “songs.h” contine definitiile si implementarile functiilor pentru melodiile predefinite.
Aceste functii sunt apelate in functia presets() pentru a reda melodiile specifice.

Fisierul header “notes.h” contine definitiile si constantele pentru notele muzicale utilizate. Aceste
note sunt utilizate in functii pentru a genera frecventele corespunzatoare pentru buzzer.

(]

Demo: https://youtu.be/ fADIbFztgs
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Idee proiect
- https://www.instructables.com/Manual-Piano-W-Presets-Songs-Using-Arduino/
Resurse software

- https://docs.arduino.cc/learn/electronics/Icd-displays
- Github song repository: https://github.com/robsoncouto/arduino-songs
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