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Sound Reactive VU Meter

- Nume: State Andreea-Rebecca
- Grupa: 331CA

Introducere

Sound Reactive VU Meter este un dispozitiv care raspunde la sunet prin afisarea nivelului de semnal
audio in timp real, prin intermediul unor indicatori vizuali (LED-uri), care se vor misca in functie de
intensitatea sunetului. Acest dispozitiv este util pentru monitoriza nivelului de volum al muzicii sau al
altor surse audio intr-un mod vizual atragator, datorita LED-urilor colorate care se aprind si se stinge
in functie de nivelul de volum al sunetului, creand astfel o reprezentare vizuala a intensitatii sunetului.

Descriere generala
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Banda led va avea mai multe tipuri de aprindere al beculetelor:

- dejos in sus
- de sus in jos
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- din interior spre exterior
- din exterior spre interior

Utilizatorul poate sa treaca de la un mod de aprindere la altul prin intermediul unui buton care va
cicla prin cele 4 moduri de aprindere. Daca timp de 10 de secunde nu este detectata nicio apasare de
buton, se va trece automat in urmatorul mod de aprindere. Pe ecranul LCD va apdrea numele modului
curent de aprindere al beculetelor si o scara de punctulete care formeaza o reprezentare vizuala a
cresterii intensitatii sunetului.

Hardware Design

Lista de piese

- Arduino Uno R3 Atmega328p
- Led Strip WS2812B

- Senzor sunet LM393

- Buton

- LCD 12C 16x2

Schema electrica
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Software Design

Codul proiectului a fost dezvoltat in Arduino IDE si am folosit bibliotecile FastLED pentru banda led si
LiquidCrystal_I12C pentru afisarea pe ecranul LCD.

Functii utilizate in cod:

- void setup() - initializez banda led si ecranul LCD si configurez intreuperile pentru buton si pentru
TIMER1

- void myISR() - atunci cand butonul este apasat trec la urmatorul mod de afisare al led-urilor, resetez
timer-ul si scriu pe ecranul LCD numele modului curent de afisare

- void displayLcdMode() - afisez pe LCD textul cu numele modului curent de afissare al led-urilor

- void displayHearts(int noHearts) - afisez pe LCD inimioarele care reprezinta o scara a intensitatii
sunetului

- struct my_leds colorWheel(int s) - in aceasta functie setez cate led-uri trebuie aprinse, culoarea
acestora si numarul de inimioare afisate pe LCD (folosesc aceasta functie doar pentru modul O si
modul 1)

- displayLedsAndHearts2(), displayLedsAndHearts3() - pentru modul 2 sau 3 trece prin vectorul de
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led-uri si seteaza culoarea led-urilor si apeleaza functia de afissare a inimioarelor de pe ecranul LCD

- upDown(int s), downUp(int s), intExt(int s), extInt(int s) - in functie de valoarea citita de la senzorul
de sunet stabileste intervalul de led-uri care trebuie aprinse si apeleaza functia de
displayLedsAndHearts() corespunzatoare modului de afisare

- void loop() - citesc inputul de la senzorul de sunet, verific daca este nevoie sa modific textul de pe
ecranul LCD (daca a fost apasat butonul sau daca au trecut 10 secunde de cand nu a mai fost
apasat butonul) si verific care este modul curent de afisare al led-urilor si apelez functia
corespunzatoare

in structura my_leds pastrez cate led-uri trebuie aprinse, culoarea lor si numarul de inimi.

Banda led are 4 moduri de afisare care se schimba fie la 0 apasare de buton, fie dupa 10 secunde in
care nu a fost detectata nicio apasare de buton.

in implementare am folosit intreruperi pentru butonul de switch cu ajutorul caruia iterez prin cele 4
moduri de afisare ale led-urilor. Prima apasare de buton face tranzitia de la modul 0 la modul 1, a
doua apasare de buton face tranzitia de la modul 1 la modul 2, a treia apasare face tranzitia de la
modul 2 la modul 3, iar a patra apasare face tranzitia de la modul 3 la modul 0, astfel reluandu-se
ciclul.

in cazul in care timp de 10 secunde nu a fost detectata nicio apasare de buton am folosit TIMER1
pentru a face tranzitia catre urmatorul mod de afisare.

De asemenea, in cazul in care este detectata o apasare de buton timerul este resetat pentru a evita
situatia in care unul dintre modurile de afisare ar fi durat mai putin de 10 secunde.

Initial am vrut sa folosesc functia de map de la arduino pentru a decide cate led-uri sa se afiseze, dar
efectul vizual rezultat nu era unul asa de frumos, intrucat numarul de led-uri aprinse se schimba brusc.
Asa ca am decis sa verific eu de de mana pentru fiecare mod de aprindere cate led-uri sa se aprinda
in functie de valoara primita de la senzorul de sunet. Dupa multe testari cu diverse inputuri si dupa
ajustarea senzitivitatii senzorului, am gasit combinatiile de input si numar de led-uri aprinse astfel
incat sa obtin un efect vizual gradual. Faptul ca eu decid pentru fiecare mod in parte ce beculete sa
se aprinda m-a ajutat sa obtin efectul vizual dorit, dar a rezultat in destul de mult cod de scris.

Rezultate Obtinute

Concluzii

Proiectul este functional si am reusit sa realizez tot ce mi-am propus sa fac pentru acesta. Singurul
lucru pe care as vrea sa il mai imbunatatesc pe viitor este afisarea pe ecranul LCD. intrucét se
primesc foarte multe imputuri de la senzorul de sunet, in momentul in care afisez inimioarele care
reprezinta intensitatea sunetului textul care apare pe ecran isi pierde din claritate.
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Download

Arhiva ce contine codul sursa al proiectului: soundreactivemeter.zip

Bibliografie/Resurse

FastLED: https://github.com/FastLED/FastLED/wiki/Basic-usage
LiquidCrystal_I2C: https://reference.arduino.cc/reference/en/libraries/liquidcrystal-i2¢c/
intrerupere buton: https://riptutorial.com/arduino/example/9856/interrupt-on-button-press

Datasheet ATmega328P:
https://ocw.cs.pub.ro/courses/_media/pm/atmel-7810-automotive-microcontrollers-atmega328p_datas
heet.pdf
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