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Seiffe

Introducere

Nume: Andrei-Bogdan Ciobanu
Grupa: 332CB

Te-ai saturat sa tii banii sub saltea? Este momentul pentru o schimbare! Tine-i in Seiffe!
Seiffe este un produs absolut revolutionar: un seif pentru economiile tale de-o viata!

Acesta se deblocheaza prin intermediul unui card contactless RFID. Odata ce ai inchis usa seifului,
aceasta se va bloca automat. Nu trebuie sa iti faci griji privind uitarea seifului cu usa deschisa,
intrucat acesta te va alerta, atat printr-un semnal sonor, cat si vizual, prin intermediul display-ului
LCD integrat. Mai mult decat atat: semnalul sonor poate fi oprit oricand, printr-o simpla apasare de
buton, pentru un plus de silentiozitate - si ca sa ai pe ce sa dai vina ca ai uitat seiful deschis.

Cu Seiffe, bunurile tale sunt in siguranta!

Cateva informatii mai formale:

xn

- Acest proiect se doreste a fi o cutie ,seif” ce asigura depozitarea ,in siguranta” a bunurilor.

- Ideea a pornit de la punerea in aplicare a conceptului de siguranta, existenta unui container/depozit
si dorinta de (curiozitatea in) a folosi un modul RFID.

- Pentru mine, proiectul in sine este un exercitiu util. Pentru restul, proiectul reprezinta o alternativa
pentru saltea/sosete.

Descriere generala

Schema bloc

(]

Flow general:

1. Utilizatorul se apropie de seif.
2. Acesta observa pe LCD mesajul ,Blocat”.
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3. Individul apropie cardul RFID de cititor.

4. Pe ecranul LCD se afiseaza mesajul ,Deblocat”, iar buzzer-ul produce un sunet pentru a-I informa
pe proprietar ca usa este deblocata. Semnalul sonor poate fi oprit prin apasarea butonului rosu.

5. Utilizatorul deschide usa seifului, introduce/extrage obiecte in seif si o inchide la loc.

6. Odata ce usa este inchisa, aceasta se blocheaza la loc, pe LCD se afiseaza din nou mesajul
»Blocat”, iar alarma este intrerupta.

intrebuintari componente cu care interactioneaza utilizatorul:

- Modul RFID: scriere si citire carduri (si tag-uri) RFID

- Senzor ultrasonic de distanta: identificare status usa (deschisa / inchisa)
- Servomotor: incuietoare usa

- Buzzer: alarma usa deblocata

- LCD: afisare status seif

- Buton: oprire alarma usa deblocata

Hardware Design

Lista de componente

- Arduino UNO R3

- Micro Servomotor SG90 90°

- Buzzer pasiv

- Buton

- LCD 1602 cu Interfata 12C si Backlight Albastru
- Senzor ultrasonic HC-SR04

- Modul RFID RC522 (similar cu MFRC522) + RFID card & tag
- Breadboard 830 puncte MB102

- Fire tata-tata pentru Arduino

- Fire mama-mama pentru Arduino

- Cablu de alimentare Arduino

Diagrama Hardware

(]

Diagrama Electrica

(]
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Hardware Preview

Software Design

Biblioteci utilizate

- LiquidCrystal 12C
- MFRC522

- SPI

- Servo

Detalii implementare
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Setup

- Se configureaza si activeaza timerul pentru alarma (Timerl - COMPB) [configureAlarmTimer() +
enableAlarmTimer()]

- Se configureaza intreruperea externa INTO pentru functia de oprire a alarmei la apasarea de buton
[configureSilencer()]

- Se configureaza LCD-ul

- Se configureaza pinii prin setarea de registre de 1/0

- Se initializeaza biblioteca SPI, respectiv cea pentru MFRC522

- Se configureaza servomotorul

- Se afiseaza mesajul pentru starea blocat a seifului

Loop

- Pentru fiecare iteratie, se calculeaza distanta prin intermediul datelor masurate de senzorul
ultrasonic de distanta.

- Daca seiful se afla in starea blocat, iar distanta calculata este mai mica decat un threshold
[LOCK _DISTANCE], atunci se incearca citirea de card de acces. Daca se citeste un card, iar acesta nu
face parte din lista de carduri autorizate, atunci pe LCD se va afisa un mesaj de refuz
[printDeniedMessage()] timp de trei secunde. Altfel, daca respectivul card face parte din lista de
carduri autorizate, seiful va trece in starea deblocat [unlockSeiffe()] (si se afiseaza mesajul
corespunzator pe LCD [printUnlockedMessage()]).

- Daca seiful se afla in starea deblocat, se asteapta ca usa sa ajunga sa fie deschisa indeajuns
[OPEN_DISTANCE], inainte de a trece in starea de pregatire a incuierii [canLock == true]. Odata ce
usa este inchisa, aceasta trebuie sa ramana inchisa pentru un numar de iteratii de procesare a
distantei [LOCK _THRESHOLD] pentru a putea fi intr-adevar considerata inchisa - moment in care
seiful trece inapoi in starea blocat.

Informatii aditionale

- Sunetul produs de buzzer isi schimba frecventa in functie de configuratia Timerl - in intreruperea
asociata COMPB.

- Tratarea intreruperii INTO consta in dezactivarea alarmei [isAlarmActive « false].

- Calculul distantei cu ajutorul HC-SR04 este realizat pe baza unei durate medii - pentru un numar de
citiri determinat empiric [NUM_OF _DISTANCE _READS].

Rezultate Obtinute

Video

Video rezultat final
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Photo shoot
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Download

Cod sursa

Codul sursa se afla in acest GitHub repository. Pentru testarea acestuia, este necesara instalarea
bibliotecilor LiquidCrystal I2C si MFRC522 - Installing Libraries.

Arhiva - cod sursa + biblioteci incluse

Alternativ, se poate descarca de aici arhiva ce contine atat implementarea Seiffe, cat si bibliotecile
third-party utilizate.

Jurnal
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- 27 aprilie: confirmare finala tema proiect

- 3 mai: publicare documentatie proiect

- 19 mai: adaugare hardware preview

- 23 mai: introducere feature: buton pentru oprirea alarmei
- 28 mai: finalizare documentatie

Bibliografie/Resurse

- Laboratoare PM

- Interfacing RFID Reader With Arduino

- Ultrasonic Sensor HC-SR04 and Arduino
. Stack Overflow
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