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Consola portabila Tetris - Turcu
Rares-Gabriel 332AA

Introducere

Proiectul consta in realizarea unui joc de tetris clasic, folosind doua display-uri LCD monocromatice
Nokia 5510, cu rezolutia de 48x84 pixeli. Pe unul se va afisa derularea jocului si pe celalalt scorul,
piesa urmatoare si piesa salvata.

Scopul jocului este obtinerea unor randuri fara spatii prin aranjarea unor piese ce pot fi mutate
stanga-dreapta sau rotite. Linia orizontala dispare de pe ecran cand se completeaza toate spatiile
goale, marindu-se spatiul de joc, astfel incat jucatorul sa poata acumula mai multe puncte. Ca si
imbunatatire a jocului s-a adaugat functionalitatea salvarii piesei curente, ce poate fi folosita prin
schimbarea sa cu o alta piesa din joc.

Descriere generala

Schema bloc:

=]

Cele 2 display-uri se conecteaza la placuta Arduino prin SPI. Joystick-ul functioneaza prin intreruperi
analogice, in timp ce butoanele sunt implementate prin intreruperi digitale.

Hardware Design

Componentele folosite pentru proiect sunt:

- placa de dezvoltare compatibila Arduino UNO

- doua display-uri LCD monocromatice Nokia 5510
- PS2 joystick

- trei butoane

- fire

- breadboard

Configuratia componentelor la Arduino

ILCD 1/2] Pin |
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Software Design

Pentru dezvoltarea aplicatiei am folosit Arduino IDE impreuna cu bibliotecile:

- stdio.h

- stdlib.h

- Adafruit_GFX.h

- Adafruit_PCD8544.h

Codul implementeaza jocul Tetris pe o placa Arduino, utilizand un display grafic LCD de tip Nokia 5110,
un joystick si butoane. Pentru inceput am definit cateva constante si variabile globale pentru
configurarea si starea jocului. Tabla de joc este construita dintr-o matrice de dimensiunile 9 pe 15.
Pentru ca jocul sa functioneze corect, am avut nevoie sa implementez: metode de configurare si
gestionare a butoanelor, desenarea blocurilor pe display, verificarea si eliminarea liniilor complete,
afisarea scorului si a blocurilor urmatoare. in functia setup se configureaza butoanele cu intrerupere
digitala. Display-urile LCD afiseaza pe unul dintre ele titlul jocul si pe celalalt scorul.

Functia loop controleaza miscarea si rotatia pieselor, prin starea butoanelor si a joystick-ului. in
interiorul functiei, se desfasoara logica jocului. Mai intai, se verifica daca trebuie sa se schimbe blocul
curent sau sa se blocheze blocul curent pe tabla. Aceasta se realizeaza prin intermediul variabilelor
switchBlock si lock. Daca trebuie sa se schimbe blocul curent, se efectueaza schimbul intre blocul
curent si blocul urmator sau blocul curent si blocul tinut (holdBlock). Se verifica, de asemenea, daca
s-a ajuns la sfarsitul listei de blocuri si se reseteaza blocul urmator la primul bloc. Daca trebuie sa se
blocheze blocul curent pe tabla, se efectueaza verificari pentru eliminarea liniilor complete de pe
tabla si se actualizeaza scorul. Blocul curent se deseneaza pe tabla, iar jucatorul poate controla blocul
curent prin intermediul butoanelor sau prin intermediul valorilor citite de la senzorii analogici.

in cadrul buclei interne, se verifica starea butoanelor (buttonStatel, buttonState2, buttonState3) si
valorile senzorilor analogici (xValue si yValue). in functie de acestea, se efectueaza miscari ale
blocului curent pe tabla, cum ar fi miscari in stanga, miscari in dreapta, miscari in jos sau rotatii. Daca
butonul 3 (buttonState3) este apasat si blocul curent nu este blocat, se efectueaza schimbul intre
blocul curent si blocul tinut (holdBlock), iar bucla interna se incheie pentru a permite alegerea unui
nou bloc curent. La sfarsitul buclei interne, se realizeaza o pauza de 500 de milisecunde (delay(500))
pentru a controla viteza de cadere a blocurilor si pentru a permite actualizarea ecranului. Daca pozitia
blocului curent ajunge prea sus pe tabla (pozitia posY mai mica decat 1), variabila gameOver este
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setatd pe true, iar jocul se incheie. in afara buclei while, se afiseaza scorul si se afiseaza un mesaj de
game over pe display-ul LCD.

Rezultate Obtinute

in urma realizarii proiectului, atat din punct de vedere hardware cat si software am reusit sa
implementez o consola portabila si functionala a jocului clasic Tetris.
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Concluzii

Mi-a facut placere sa realizez acest proiect, intrucat am reusit sa imbin hardware-ul cu partea de
software, astfel incat acest joc distractiv sa fie functional.

Download

Arhiva cu proiectul: tetris.zip

Jurnal

10.04 - cumparat piesele

23.04 - conectat cele 2 ecrane cu SPI

29.04 - cumparat mai multe fire si inca un breadboard
04.05 - asamblat partea hardware

14.05 - realizat partea software
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