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Masinuta cu senzor de distanta - Cornea
Alexandra 333CA

Introducere

Proiectul consta intr-o masinuta controlata printr-un senzor de distanta, pentru detectarea si evitarea
automata a obstacolelor.

Masinuta va merge in mod implicit inainte, iar in momentul detectarii unui obstacol la mai putin de 20
de cm, aceasta se va opri, va da cu spatele cat sa poata sa vireze in siguranta intr-o directie aleasa
aleatoriu. Masinuta va face aceasta manevra de cateva ori, pana cand senzorul de distanta nu va mai
detecta niciun obstacol.

Proiectul meu este un proiect cu scop distractiv, poate fi folosit drept jucarie, cu un sistem de
auto-protectie impotriva distrugerii. Masinuta va evita coliziunea cu obstacolele.

Descriere generala

Masinuta este pornita. Masina va tinde sa mearga in fata daca drumul este liber. Viteza va creste
putin cate putin cat timp senzorul de distanta nu detecteaza niciun obstacol.

in momentul in care senzorul detecteaza orice fel de obstacol vizibil la o distantd mai mica sau egala
cu 20 de cm, dispozitivul incepe manevra de virare. In prima faza masina franeaza, da pe o distanta
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mica cu spatele, vireaza intr-o directie aleasa aleatoriu de program. Cat timp obstacolul este in
drumul masinii, dispozitivul va repeta pasii anterior mentionati.

(]

Hardware Design

Componente hardware necesare realizarii masinutei:

- Arduino UNO

- Shield cu Driver de Motoare L293D

- Motor cu reductor si roata x4

- Baterie 9V

- Senzor ultrasonic distanta HC-SR04

- Fire mama-tata, tata-tata

- Sasiu gaurit conform necesitatilor, realizat din Lego
- Suport pentru senzorul de distanta, realizat din Lego
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Software Design

Laboratoarele folosite in vederea realizarii proiectului:

Laboratorul 2: Digital Debugging, USART

Notiuni folosite in mare parte pentru debugging in cazul celor doua module Bluetooth HC-05. Am
inteles modul de functionare al interfetei seriale USART, conectarea si setarea corecta liniei pentru
transmisie, notata Tx, si liniei pentru receptie, notata Rx.

Laboratorul 3: intreruperi externe. PWM

Notiuni folosite pentru a misca efectiv masina. Controlul directiei si al vitezei se realizeaza cu PWM,
fiecare motor primeste o directie FORWARD/BACKWARD, diferit pentru a vira stanga/dreapta sau
primesc toate aceeasi directie pentru ca masina sa se deplaseze fata/spate, iar pinul pentru viteza
este scris cu PWM.

Laboratorul 4: Analog Digital Convertor (ADC)

Notiuni folosite pentru a citi si interpreta rezultatele transmise de senzorul de distanta. Pe baza
acestora, masina merge fnainte sau vireaza stanga/dreapta.

Rezultate Obtinute
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Masina merge conform asteptarilor. Am testat dispozitivul in casa, pe covor, unde condusul este
ingreunat, in special in viraje.

Dificultati intampinate: Ideea initiala era de a avea o telecomanda, cu un joystick pentru a controla
directia masinii, iar senzorul de distanta sa fie doar un mecanism de protectie impotriva coliziunii cu
obstacole.

Telecomanda ar fi trimis prin Bluetooth datele citite de la joystick, astfel ar fi existat un modul HC-05
master care ar fi comunicat cu modulul HC-05 slave de pe masinuta. Citirea datelor de la joystick nu a
fost o problema, nici setarea initiala a modulelor Bluetooth in modul master sau slave. Problema a
aparut in momentul in care trimiteam datele de la telecomanda spre masinuta, informatia
receptionata nu era cea corecta.

Dupa debug, as zice ca problema a aparut de la modulul HC-05, care are nevoie de pini specifici
pentru Rx si Tx, pini ocupati pe Arduino de L293D.

Concluzii

Un proiect interesant, diferit de o tema standard, din care am invatat foarte multe, mai ales din
problemele intampinate. Desi proiectul nu este conform asteptarilor mele initiale, am lucrat si am
depanat cu drag atat pe partea de hardware, cat si de software.

Download

Arihva contine urmatoarele fisiere:

- Codul sursa de pe placuta Arduino
- Imaginile regasite pe pagina wiki

- Filmulet demo proiect

masinutza-senzor-distanta.zip

Jurnal/Pasii urmati

Pasul 1: Scriere documentatie initiala.
Pasul 2: Comandare piese necesare.
Pasul 3: Construire sasiu din Lego.
Pasul 4: Asamblare hardware.

Pasul 5: Scriere software.
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Pasul 6: Depanare hardware si software.

Pasul 7: Finalizare si modificare documentatie.

Bibliografie/Resurse

Resurse Software
SoftwareSerial Library
Arduino Bluetooth Car ARDUINO UNO|L293D|HC-05

Arduino and HC-05 Bluetooth Module Complete Tutorial

Resurse Hardware
How To Make A DIY Arduino Obstacle Avoiding Car At Home
L293D Based Arduino Motor Shield

Simple Arduino and HC-SR04 Example
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