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Alarm Clock on Wheels - Podaru
Andrei-Alexandru 333CA

Introducere

Scopul acestui proiect este de a realiza un ceas cu alarma bazat pe placuta de dezvoltare Arduino
Uno.

Ceasul va afisa in permanenta ora curenta si va oferi posibilitatea de a seta o alarma peste X minute,
in functie de inputul utilizatorului (folosind cateva butoane).

De asemenea, intregul sistem va fi montat peste un sasiu ale carui roti sunt controlate de Arduino,
astfel incat atunci cand alarma se declanseaza, sistemul se deplaseaza in fata si in spate, pana cand
alarma este opritad sau amanata. in acest fel, utilizatorul este “fortat” sa facd mai mult decat sa apese
un simplu buton pentru a dezactiva alarma, asa cum se intampla de exemplu cu alarma telefonului
mobil, asadar este o alarma mai eficienta decat cele clasice!

Descriere generala

Schema bloc ce cuprinde toate modulele acestui proiect este urmatoarea:

[x]

in centrul intregului sistem se afla placuta Arduino Uno, ce comunica cu toate celelalte componente.
La ea sunt sunt legate, folosind doua motherboard-uri pentru realizarea conexiunilor, 3 butoane si
buzzer-ul. De asemenea, Arduino comunica cu ecranul LCD, pe care se afiseaza ora curenta si
informatii ajutatoare ih momentul setarii unei alarme, dar si cu modulul RTC ce furnizeaza ora curenta,
folosind pentru ambele protocolul 12C. in ultimul rand, Arduino comunic& cu driverul de motoare
L298N, ce este conectat la randul sdu cu cele 4 motoare ale rotilor.

Hardware Design

Componente folosite:

Arduino Uno (pchip ATMega 328)
Modul RTC

Ecran LCD 16x?2

Buzzer

Butoane

2 * Breadboard

Kit sasiu Smart Car 4WD

Driver motoare L298N
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9. Fire de legatura, rezistente
10. 4 * Baterie AA, 1 * Baterie 9V
11. 2 intrerupatoare

Schema electrica este urmatoarea:
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Software Design

Mediu de dezvoltare: Arduino IDE
Biblioteci utilizate: Wire.h, LiquidCrystal 12C.h (pentru controlul ecranului LCD), DS3231.h (pentru
citirea datelor de la modulul RTC)

Programul este gandit sa functioneze ca un automat cu stari (FSM) ce are 4 stari: starea initiald in
care doar se afiseaza data si ora curenta, starea in care se seteaza alarma, starea in care alarma este
setata si se asteapta ca aceasta sa inceapa sa sune si in cele din urma starea in care alarma suna.

Fiecare apasare de buton genereaza o intrerupere. in fiecare rutina de tratare a intreruperii, se
schimba starea curenta sau un contor asociat cu numarul de minute selectate pentru alarma. Fiecare
buton foloseste un debouncer software pentru a detecta corect apasarea.

Timer-ul pentru alarma este configurat folosind registri sa aiba o frecventa de 0.5Hz si are asociata o
rutind de tratare a intreruperii pentru atingerea valorii din registrul OCR1A.

Motoarele sunt grupate cate doua (cele din fata si cele din spate) si sunt controlate prin PWM,
utilizand functia analogWrite() din framework.

in functia principala (loop) se interogheaza starea curent3 si in functie de aceasta se afiseaza un
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anumit mesaj pe ecran, se pornesc sau nu motoarele si buzzer-ul si se citesc date de la modulul RTC,
daca este nevoie.

Link Github cu codul proiectului: Cod proiect

Rezultate obtinute
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Link demo: Alarm Clock on Wheels DEMO

Concluzii

Fiind primul proiect hardware la care am lucrat, provocarile au fost destul de multe, insa pot spune ca
am invatat o multime de lucruri noi (configurari folosind registri in Arduino, cum sa pun laolalta un
sistem destul de complex astfel incat sa fie cat mai compact, cum trebuie alimentat un astfel de
sistem, etc.), iar rezultatul final a fost foarte satisfacator. De asemenea, pe viitor pot adauga diverse
alte functionalitati la acest proiect.

Jurnal

- 26 aprilie - achizitionare piese

- 30 aprilie - creare pagina documentatie

- 4-5 mai - cod & legare impreuna a componentelor hardware
- 7-9 mai - testare si imbunatatiri hardware si software

- 21 mai - asamblare finala pe sasiu

- 23 mai - finalizare documentatie

Bibliografie/Resurse

Laboratoarele utilizate sunt urmatoarele:

- Laboratorul 2(intreruperi hardware): https://ocw.cs.pub.ro/courses/pm/lab/lab2-2023
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- Laboratorul 3(Timere. PWM): https://ocw.cs.pub.ro/courses/pm/lab/lab3-2023
- Laboratorul 6(12C): https://ocw.cs.pub.ro/courses/pm/lab/lab6-2022
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