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Seif

Blaga Ana-Maria-Andreea 334CB

Introducere

Ce face

Proiectul a inceput ca un seif simplu pe Arduino format dintr-un keypad, un LCD si un servomotor la
care am adaugat un senzor cu infrarosu pentru detectarea miscarii, un buzzer, un LED si o baterie cu
intrerupator pe care le-am incastrat intr-o carcasa.

in primul rand, este necesara setarea unei parole pentru utilizarea seifului. Acesta va intra in modul
active atunci cand senzorul cu infrarosu detecteaza miscare sau cand este apasata o tasta, iar in
restul timpului se va afla in modul sleep. Pentru deblocare se va introduce parola, iar in functie de
acesta (corecta/incorecta) se vor declansa semnale sonore si luminoase corespunzatoare, dar se va
afisa si un mesaj pentru a informa utilizatorul daca operatia de deblocare a reusit sau nu. Blocarea
seifului se va realiza apasand tasta "*'. Parola seifului se va putea schimba apasand tasta '#' atunci
cand acesta este deblocat.

Care a fost ideea de la care am pornit

Am pornit de la nevoia de a avea un seif care sa fie usor de folosit si care sa-mi poata pastra obiectele
personale in siguranta.

Care este scopul proiectului

Scopul proiectului este de a realiza un seif inteligent pentru a depozita in siguranta obiectele de
valoare.

De ce cred ca este util pentru altii si pentru mine

Utilitatea unui astfel de seif consta in faptul ca poate proteja obiectele valoroase, periculoase etc. de
persoane care nu au drepturi de acces la ele. Eficienta sa energetica este generata de faptul ca intra
in modul sleep atunci cand nu exista un potential utilizator in apropierea sa. Un alt avantaj consta in
faptul ca la reset/pana de curent se pastreaza setarile anterioare ale seifului: parola si statusul
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(locked/unlocked). Astfel, cand va porni, el va face roll-back la starea sa dinainte de evenimentul
respectiv.

Descriere generala

Keypad

0

~—»=| Servomotor

|

Senzor de » Arduino UNO

Y

LCD

miscare

|
5

LEDRGB |ea—

Buzzer

Sistemul trebuie initializat prin introducerea unei parole care va determina deblocarea seifului la
urmatoarele utilizari ale acestuia. Parola default a seif-ului este '0000' in cazul in care nu se doreste
setarea unei parole propii.

Un senzor detecteaza miscare si transmite informatia la placa Arduino care determina intrarea
sistemului in modul active. Se asteapta introducerea parolei folosind un keypad, iar in functie de
aceasta (corecta/incorecta) se determina daca seiful trebuie deblocat prin rotirea servomotorului si se
afiseaza un mesaj corespunzator pe un LCD. De asemenea, la fiecare introducere a parolei se va
genera un semnal sonor sugestiv folosind un buzzer si unul luminos folosind un LED RGB.

Seiful va fi blocat prin apasarea tastei '*' care va determina rotirea servomotorului.

Hardware Design
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Lista de componente

Nume Piesa Cantitate
Arduino UNO 1
Senzor PIR HC-SR501

Keypad

LCD

Adaptor 12C pentru LCD
Servomotor

Buzzer

LED RGB

Rezistente x 220 Ohmi

Proto Shield

Carcasa pentru fixare Arduino Uno
Conector baterie 9V

Baterie 9V

Mini switch 3 pini

Rezistente x 220 Ohmi

Proto Shield

Cabluri Dupont tata-tata

Cabluri Dupont mama-tata
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Schema electrica
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Software Design

in realizarea proiectului am folosit:

- Arduino IDE - pentru scrierea si testarea codului

- Tinkercad - pentru simularea proiectului

- Biblioteca LiquidCrystal_12C - pentru afisarea pe LCD-ul 12C

- Biblioteca pitches - pentru generarea sunetelor in diferite situatii de utilizare a seifului

LCD

Interfatarea cu display-ul LCD se face printr-un modul 12C care simplifica problema traseelor electrice.
Pe display se afiseaza meniul seifului (blocare si schimbare parola) atunci cand acesta este deblocat,
iar cand este blocat se afiseaza un mesaj sugestiv. Atunci cand se apasa o tasta la
schimbarea/introducerea parolei se va afisa un caracter "*'. De asemenea, in functie de parola
introdusa la blocare/deblocare se va afisa un mesaj sugestiv pe LCD.
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Pentru determinarea adresei LCD-ului 12C am folosit un 12C Scanner.

Senzor de miscare

Senzorul PIR se bazeaza pe tehnologia infrarosu pentru a detecta miscarea. Are o sensibilitate
reglabila si permite ajustari de intarziere. Senzorul activeaza intreruperea in Arduino si determina
setarea unei variabile care indica daca seiful este/ar trebui sa intre in modul active.

Keypad

Folosit pentru introducerea parolei si selectarea optiunii din meniu atunci cand seiful este deblocat:

- * - blocare
- # - schimbare parola

Servo motor

Determina blocarea/deblocarea seifului in functie de numarul de grade la care este rotit.

LED RGB

In functie de parola introdusa la deblocare acesta va genera o lumina sugestiva. In restul timpului, in
functie de starea sistemului (active/sleep), va genera lumina alba sau va fi stins.

Buzzer

Genereaza sunete in functie de parola introdusa la deblocare, dar si la schimbarea parolei pentru a
instiinta utilizatorul de finalitatea comenzii.

Rezultate Obtinute

in final am reusit s& implementez functionalitatile de baza pe care mi le-am propus la inceputul
proiectului, obtinand un seif functional. O dificultate intampinata a fost generata de unele
componenente care nu functioneaza atat de bine pe cat m-am asteptat, avand un delay destul de
mare (senzorul de miscare).
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Concluzii

Sunt foarte multumita de rezultatul obtinut deoarece am reusit sa implementez tot ceea ce mi-am
propus la inceputul proiectului. Ma asteptam ca rezultatul final sa fie mai putin estetic, dar carcasa a
rezolvat aceasta problema. Cateva observatii pe care le-am realizat pe parcursul proiectului:

- Calitatea pieselor comandate este una destul de slaba: cablurile nu sunt prea rezistente si nici nu se
conecteaza foarte bine, senzorul de miscare nu detecteaza atat de bine pe cat mi-as fi dorit.

- Nu este atat de greu pe cat ma asteptam sa lipesti fire, dar in cazul in care ai multe poate sa dureze
destul de mult.

- Afost o idee buna sa adaug bateria de 9V ca sursa de curent pentru Arduino deoarece sistemul meu
nu a mai fost dependent complet de calculator.

in concluzie, Arduino Uno este usor de folosit si destul de complex pentru a realiza un proiect fain.
Pana sa fac acest proiect, zona de hardware mi se parea destul de obscura si complicata, insa am
realizat ca e destula informatie pe internet incat sa treci peste orice obstacol.
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Download

proiect_pm_seif.zip

Jurnal

- 12.05.2022 - Au sosit componentele.

- 14.05.2022 - Realizat schema in Tinkercad.

- 15.05.2022 - Observat ca unele conexiuni de pe Tinkercad nu sunt potrivite pentru montajul fizic.

- 20.05.2022 - Realizat montaj in cutia seifului, lipit cabluri, verificat lipituri, testat fiecare
componenta si renuntat la breadboard.

- 21.05.2022 - Realizat cod pentru keypad, LCD, LED, servomotor si mentinere parola si stare seif
(locked/unlocked) la restart folosind EEPROM-ul placii.

. 22.05.2022 - Adaugat baterie cu intrerupator ca posibilitate de alimentare, configurat senzorul cu
intreruperi pentru detectia miscarii si sunete sugestive pentru actiunea executata.

- 23.05.2022 - Adaugat posibilitate iesire din modul sleep prin apasarea oricarei taste. Generat
schema electrica folosind Tinkercad.

- 26.05.2022 - Realizat documentatie proiect.

Bibliografie/Resurse

ATmega328P Datasheet
PIR HC-SR501 Datasheet
EEPROM Guide
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