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Ventilator inteligent

Autor: Costache Andreea-Alexandra

Introducere

Desi confortul termic poate avea valori diferite in functie de preferintele fiecaruia, studiile arata ca
organismul functioneaza cel mai bine in anumite conditii. Astfel, nivelul de umiditate si cel al
temperaturii din interior sunt doi factori decisivi care contribuie la obtinerea unei stari de spirit
pozitive, la 0 odihna satisfacatoare si la un corp sanatos. in interior, temperatura nu trebuie s fie
constanta pe tot timpul anului, ci trebuie schimbata odata cu sezonul astfel incat organismul sa nu
sufere un soc termic atunci cand se trecere de la interior la exterior si invers. Proiectul consta in
realizarea unui ventilator inteligent care sa gestioneze acesti parametri si sa ajusteze temperatura din
camera in functie de preferintele utilizatorului.

Descriere generala

Ventilatorul va incepe sa functioneze daca temperatura din camera depaseste un anumit prag setat
de catre utilizator. Daca se depaseste acest prag, ventilatorul isi mareste sau scade turatia in functie
de temperatura din camera. De asemenea, pe ecranul LCD se vor afisa ora, temperatura si umiditatea.
in cazul in care sistemul se supraincalzeste si ia foc, flacara va fi detectatd folosind senzorul pentru
flacari iar buzzerul va emite un sunet.

Schema bloc

Hardware Design

Lista piese

- Placuta Arduino UNO R3 ATMEGA328P
- Breadboard

- LCD

- Potentiometru 10K
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- DC Motor

- Elice

- Senzor temperatura si umiditate DHT11
- Flame sensor KY-026

- Modul Bluetooth HC-05

- Modul Joystick cu doua axe KY-023
- Rezistente 1KQ

- Tranzistor NPN 2N2222

- Condensator 68nF

- Dioda

- Buzzer

- Fire de legatura

Scheme electrice

Pentru realizarea schemelor am utilizat Fritzing.

Components

(x]

Schematic

(x]

Software Design

Mediu de dezvoltare

Pentru dezvoltare am folosit ArduinolDE.

Biblioteci importate

Pentru senzori si ecran LCD am utilizat urmatoarele biblioteci:

- #include <LiquidCrystal.h> - pentru ecranul LCD
- #include “DHT.h"” - pentru senzorul de temperatura si umiditate DHT11
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- #include <SoftwareSerial.h> - pentru modulul bluetooth

Surse si functii implementate

in functia setup() se realizeaza configurarile initiale:

- afisare mesaj de inceput;

- configurare pini(input, output);

- initializare variabile auxiliare;

- introducere parola + verificare corectitudine valori introduse;

- introducere temperatura de referinta si ora + verificare corectitudine valori introduse.

Parola

Pentru a introduce parola putem controla joystick-ul pe directiile sus-jos-stanga-dreapta folosind
functiile auxiliare:

- moveRight();

- moveleft();

- decrease(position);
- increase(position).

Verificarea corectitudinii datelor se realizeaza cu functia checkPassword().
Temperatura de referinta

Pentru setarea temperaturii de referinta putem controla joystick-ul pe directiile
sus-jos-stanga-dreapta folosind functiile auxiliare:

- partea intreaga a temperaturii:

- moveRight_temp_intreg();

- moveleft temp intreg();

- decrease_temp_intreg(position);
- increase_temp _intreg(position).

- partea partea zecimala a temperaturii:

- moveRight_temp_zecimal();

- movelLeft_temp_zecimal();

- decrease_temp_zecimal(position);
- increase_temp_zecimal(position).

Verificarea corectitudinii se realizeaza cu ajutorul functiilor: check_temp_intreg() si
check_temp_zecimal().

Ora curenta

Pentru setarea orei curente, atat pentru ora cat si pentru minute, joystick-ul poate fi controlat pe
directiile sus-jos.
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Pentru setarea orei se folosesc functiile:
- pentru primul digit:

- decrease_hour _first(position);
- increase_hour _first(position).

- pentru cel de-al doilea digit:

- decrease_hour_second(position);
- increase_hour_second(position).

Verificarea corectitudinii datelor se realizeaza folosind check_hour_first() si check_hour_second().
Pentru minute utilizez functiile:
- pentru primul digit:

- decrease_minute_first(position);
- increase_minute_first(position).

- pentru cel de-al doilea digit:

- decrease_minute_second(position);
- increase_minute_second(position).

Verificarea corectitudinii datelor se realizeaza folosind: check_min_first() si check_min_second().

Tot in functia setup() se calculeaza temperatura de referinta ca fiind suma dintre partea intreaga si
partea zecimala. Asemanator se calculeaza si ora.

in functia loop() are loc citirea temperaturii, a umiditatii, se incrementeaza timpul si se fac verificarile
pentru ventilator(daca trebuie sa porneasca sau nu), pentru detectia flacarilor si se transmit datele
prin Bluetooth.

Rezultate Obtinute

Functionalitate

Pentru ca nu dorim ca altcineva in afara de noi sa configureze ventilatorul, acesta are o parola iar
pentru a putea porni ventilatorul trebuie mai intai sa introducem parola si sa realizam cateva
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configurari.

Cu ajutorul joystick-ului vom introduce parola(1234 conform setarii facute in cod) iar daca a fost
introdusa corect atunci vom trece la pasul in care setam o temperatura de referinta, altfel ne vom
intoarce la introducerea parolei.

Dupa ce am introdus parola cu succes, se seteaza temperatura de referinta in °C, adica temperatura
de la care vrem sa porneasca ventilatorul, in cazul in care temperatura masurata de senzor e mai
mare decat aceasta, in caz contrar, ventilatorul va fi oprit.

Pentru o precizie cat mai buna, temperatura de referinta va fi un numar zecimal, astfel ca mai intai
vom introduce partea intreaga si apoi partea zecimala, pentru fiecare pas facandu-se verificari ca
datele sa fie valide.

Daca datele nu sunt valide, ne intoarcem la pasul in care introducem parola.

Dupa ce setam temperatura de referinta va fi nevoie sa setam si timpul(ora & minute), deoarece nu
am avut la dispozitie un modul RTC.

Atat pentru ora cat si pentru minute, se introduce fiecare digit separat pentru a face verificarea ca
datele sa fie valide. Secundele vor fi afisate din cod.
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Daca datele sunt incorecte ne intoarcem la pasul in care

Daca data si minutele sunt valide atunci pe ecran se vor afisa temperatura masurata in °C,
umiditatea(in procente) si ora.

Exista 3 trepte de functionare pentru ventilator, in functie de diferenta dintre cele doua temperaturi:

1. diferenta este in intervalul [0, 2) = analogWrite(MOTOR, 100);
2. diferenta este in intervalul [2, 5) = analogWrite(MOTOR, 150);
3. diferenta este in intervalul [5, infinit) = analogWrite(MOTOR, 200).

Cu ajutorul modulului Bluetooth HC-05 si al aplicatiei Arduino Temp and Humidity (din Magazin Play),
vom primi urmatoarele informatii pe telefonul mobil conectat prin bluetooth la modul: temperatura,
umiditatea, daca ventilatorul este on sau off si daca senzorul a detectat sau nu flacari.

De asemenea, in cazul in care sistemul ia foc, flacara va fi detectata cu ajutorul senzorului pentru
flacari KY-026 iar buzzer-ul va scoate un sunet.

Functionarea completa poate fi vizualizata in acest demo: Demo Ventilator Inteligent
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TEMP & HUMIDI Core Tech TEMP & HUMIDIT
BlueCore Tech BlueCore Tech
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Temp & Humidity Temp & Humidity

Select Device Select Device

Alert!!l Firell! It's ok, no fire detected.
Humidity: 42.00%, Temperature: Humidity: 35.00%, Temperature:
32.50°C 31.60°C
The fan is on now, speed is on The fan is on now, speed is on
stage 2. stage 1.

Say Temperature Say Temperature
Our Website Our Website

Schematic and Code Schematic and Code

Concluzii

Am reusit sa implementez functionalitatile dorite.

Am intampinat cateva probleme la pornirea motorului deoarece pe ecran apareau caractere random.

Dupa cateva incercari, am reusit sa rezolv problema punand un condensator683 (68nF) intre VCC si

GND pentru a atenua spike-urile.

Download

Arhiva proiect

Jurnal

- 21.04.2022 - Alegere tema proiect

- 28.04.2022 - Creare pagina wiki

- 05.05.2022 - Achizitionare piese

- 12.05.2022 - Testare module si senzori

- 12-23.05.2022 - Implementare, realizare schematic + proiect fizic

- 27.05.2022 - Completare pagina wiki
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Bibliografie/Resurse

Ecran LCD

Joystick KY-023

Joystick KY-023

Senzor temperatura si umiditate DHT11
Senzor pentru flacari KY-026

Modul Bluetooth

Caractere random

Caractere random
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