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Student: Buf Sorina Anamaria

Grupa: 331CA

Introducere

Obiectivul acestui proiect consta in realizarea unui sistem automat de ingrijire a plantelor, cu aplicatii
in viata cotidiana, inlocuind mediul traditional al florilor de interior artizanale cu unul aproape
independent de asistenta umana.

Acest sistem are la baza mai multe metode care sa asigure mentenanta plantelor, preluand date in
timp real despre factorii din mediul exterior si actionand diferite mecanisme de reglare a valorilor
citite. Se pot colecta date privind temperatura, umiditatea aerului, intensitatea luminii ambientale,
precum si gradul de umiditate al solului, asigurand mentinerea acestora intr-un interval benefic si
prosper cultivarii plantelor de interior.

Descriere generala

Partea de input a proiectului consta in folosirea mai multor senzori, care citesc la intervale de timp
bine determinate parametri de mediu definiti in sectiunea anterioara si, implicit, furnizeaza datele de
control ale sistemului automatizat.

Astfel, detectarea unei temperaturi peste limitele admise declanseaza actionarea unui ventilator, in
scopul diminuarii partiale a temperaturii excesive, care poate dauna plantei. De asemenea, un sistem
de led-uri este utilizat pentru luminarea ambientala a gradinitei cu flori, declansabil de zilele noroase,
odata cu venirea serii sau de orice alt factor care duce la scaderea cantitatii de lumina naturala sau
artificiala primita.

Un aspect vital in ingrijirea oricarei plante il consitutie udarea, aici actionata prin intermediul unei
pompe de apa in momentul in care senzorul de umiditate al solului semnaleaza parametri de sol uscat.

Valorile inregistrate de senzori sunt interfatate utilizatorilor prin intermediul unui display LCD si
actualizate la intervale regulate de timp.

Schema Bloc
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Hardware Design
Piesele folosite in cadrul proiectului sunt:
- Arduino Uno R3 ATmega328P
- Breadboard
- Ecran LCD 1602
- LED-uri 5mm
- Ventilator 12V 80x80mm
- Pompa de apa 3-6V
- Releu
. Tranzistor NPN
- Senzor temperatura si umiditate DHT11
- Senzor umiditate sol
- Senzor intensitate lumina BH1750
- Rezistente
- Battery holder
- Baterie 9V
- Fire dupont si jumper
- Barete de pini
- Condensator
- Dioda
Schema Electrica
(]

Software Design

Organizare

in realizarea codului implementarii, am folosit mai multe fisiere auxiliare pentru organizarea logicii in
functie de metodele create, astfel:

- setup.cpp (setup.h)

= contine implementarea functiilor folosite in scopul initializarii parametrilor necesari circuitului.

/* Initializes digital pins. */
void setupDigital();

/* Initializes sensors. */
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void setupSensors();

/* Initializez timer interrupts. */
void setupTimer();

- led.cpp (lcd.h)

= contine metodele asociate afisarilor pe display-ul LCD, folosite de-a lungul implementarii, pentru
tranzitia mesajelor, afisarile principalilor parametri de mediu, precum si crearea unor simboluri
folosind caractere custom, utilizate pentru vizualizarea grafica a declansarii componentelor de reglaj
ale temperaturii, umiditatii solului si intensitatii luminoase: ventilator [], pompa de apa [], respectiv
LED-uri [J.

/* Computes transition of two messages leaving the screen. */
void transitionLcd(String messagel, String message2, int delayValue);

/* Computes display waiting effect while collecting data. */
void waitingEffect(String message, int delayValue);

/* Displays two messages on the two rows of the 1602 LCD. */
void displayLcd(String messagel, String message2, int delayValue);

/* Displays initial LCD message when starting the circuit. */
void initiallLcdMessage( );

/* Displays sensors parameters. */
void displayCollectedDatal);

/* Displays custom character in the center of the LCD. */
void displaySymbol(byte symbol 81);

/* Displays custom sun character => marks LEDs lighting. */
void displaySun();

/* Displays custom wind character => marks FAN turning on. */
void displayWind();

/* Displays custom watering can character => marks PUMP watering the plant.
*/
void displayWater();

- sensors.cpp (sensors.h)

= contine implementari folosite atat pentru citirea valorilor principalilor parametri inregistrati de
senzorii prezenti in circuit, cat si pentru declansarea functiondrii componentelor de output,
mentionate anterior, in functie de anumite conditii care vor fi detaliate ulterior.

/* Reads light intensity value and turns on the LEDs if needed. */
void readLight();

/* Reads temperature value and turns on fan if needed. */
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void readTemperature();

/* Reads humidity value. */
void readHumidity();

/* Reads soil moisture value and waters the plant through the pump is needed.
*/
void readMoisture();

Logica principald a programului ramane in fisierul Arduino dedicat setup-ului componentelor si
variabilelor folosite, precum si mentinarii in stare de functionare a circuitului: plant_system.ino.

Program Flow

Circuitul functioneaza independent de asistenta umana, odata cu setarea pe ON a battery holder-ului.
Interventia umana este necesara doar pentru reumplerea cu apa a recipientului folosit pentru udarea
florii.

Odata pus in functiune, circuitul realizeaza urmatorii pasi:

» setup = foloseste fisierele si functiile definite anterior

- se initializeaza senzorii, timer-ul si componentele de output.

setupDigital();

setupSensors /() ;

setupTimer();

- se afiseaza mesaje de intampinare pentru utilizator.

initialLcdMessage!( ) ;

- se incepe colectarea datelor.

collectbatal();

» loop = la fel ca metoda de setup, foloseste fisierele si metodele definite anterior

- folosind o variabila de contorizare a timpului si o rutina de tratare de intreruperi, se genereaza
colectarea de noi date la intervale regulate de aproximativ un minut, in perioadele dintre doua
inregistrari consecutive de date fiind afisate pe ecran valorile esantionate din cadrul ultimei
colectari: Ligth Intensity, Temperature, Humidity si Soil Moisture.

/* collects new data every minute */
timer >= COLLECT DATA
collectDatal );

/* starts timer for measuring time between collecting data */
timer = 0;
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displayCollectedDatal( ) ;

- In momentul colectarii datelor, se verifica anumiti parametri limita, care pot declansa functionarea
uneia dintre componentele de output.

Declansare Ventilator

Ventilatorul este pornit in momentul in care, in urma colectarii datelor, se constata ca temepratura
ambientala depaseste temperatura optima pentru o planta de interior (~ 24°C).

Odata pornit, acesta va functiona pentru un anumit interval de timp prestabilit (momentan ales de a fi
~30 minute). De asemenea, va exista o pauza obligatorie de timp intre doua porniri succesive, atat
pentru a nu solicita componenta hardware, cat si pentru a nu conduce la un comportament daunator
plantei.

void readTemperature

/* reads temperature value from the sensor */
temperature = dhtSensor.readTemperature();

temperature > TEMPERATURE_ HIGH
/* first time the fan is turned on */
firstFan
firstFan = false;
fanOn = true;

/* starts timer for measuring fan on */
fanTimer = 0;

/* turns on the fan */
digitalWrite(FAN, HIGH);

/* next times the fan is turned on */
I fanOn
/* fan has been off for a period of time */
fanTimer >= FAN OFF
fanOn = true;

/* starts timer for measuring fan on */
fanTimer = 0;

/* turns on the fan */
digitalWrite(FAN, HIGH);
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void loop

/* fan has been on for a period of time */
fanOn
fanTimer >= FAN ON
fanOn = false;

/* starts timer for measuring fan off */
fanTimer = 0;

/* turns off the fan */
digitalWrite(FAN, LOW);

Declansare LED-uri

LED-urile sunt aprinse daca lumina primita de senzor ajunge sub valoarea de 10Ix. Acestea raman
aprinse pana la urmatoarea esantionare de date care determina o intensitate a luminii ambientale
mai mare de 80Ix.

in momentul aprinderii LED-urilor, este recalculatd intensitatea luminii inainte de afisarea valorii pe
ecran.

void readLight

/* reads light intensity from the sensor */
lightIntensity = lightSensor.readLightLevel();

/* light intensity is low*/
lightIntensity < LIGHT LOW
/* turns on LEDs */
digitalWrite(LED 1, HIGH);
digitalWrite(LED 2, HIGH);

/* rereads light intensity after adjusting light */
lightIntensity = lightSensor.readlLightLevel();

/* light intensity is high */

lightIntensity > LIGHT HIGH
/* turns off LEDs */
digitalWrite(LED 1, LOW);
digitalWrite(LED 2, LOW);
delay(500);

/* rereads light intensity after adjusting light */
lightIntensity = lightSensor.readLightLevel();
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Declansare Pompa de Apa

Udarea plantei prin intermediului furtunului si pompei de apa este declansata in momentul in care
senzorul de umiditate sol detecteaza parametri de sol uscat. intre doud udari succesive exista o
perioada de timp in care planta nu mai poate fi udata, indiferent de parametri esantionati, astfel incat
apa primita sa poata fi absorbita in sol, iar noii parametri de umiditate sa fie furnizati in mod
corespunzator.

void readMoisture

/* reads soil moisture from the sensor */
soilMoisture = analogRead(SOIL);

/* soil is dry */
soilMoisture > DRY SOIL
/* first time the pump is turned on */
firstWater
firstWater = false;

/* waters plant */
digitalWrite (WATER, HIGH);
delay(2000);

digitalWrite (WATER, LOW);

/* starts timer for measuring pump off */
waterTimer = 0;

/* next times the pump is turned on => if the plant
has
* not been watered for a period of time
*/
waterTimer >= WATER OFF

/* waters plant */
digitalWrite (WATER, HIGH);

delay(2000) ;

digitalWrite (WATER, LOW);

/* starts timer for measuring pump off */
waterTimer = 0;
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Biblioteci

- BH1750.h = folosirea senzorului BH1750 pentru inregistrarea intensitatii luminii ambientale
- DHT.h = folosirea senzorului DHT11 pentru inregistrarea temperaturii si umiditatii

- LiquidCrystal.h = folosirea display-ului LCD 1602

- Wire.h = comunicarea cu dispozitivul 12C BH1750

Mediu de Dezvoltare

Mediul de dezvoltare folosit in realizarea proiectului: Arduino IDE.

Rezultate Obtinute

Proiectul Final
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Demo
Mai multe poze si un scurt demo cu circuitul obtinut se gasesc la urmatorul link:

- https://drive.google.com/drive/folders/1xVRN09i7DQV9)Brq3BgPtleU9bdjHugu?usp=sharing

De mentionat ca pentru realizarea demo-ului au fost modificate valorile limita ale parametrilor pentru
a putea genera aprinderea tuturor componentelor: LED-uri, ventilator, pompa de apa.
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Concluzii

Proiectul a fost destul de fun de realizat, dar pe cat de dragut si easy parea la inceput, pe atat mi-a
dat de furca partea hardware. Sunt fericita ca am ajuns sa inteleg si sa folosesc, intr-un mod
aprofundat si chiar independent de ajutor extern, diverse componente si notiunile intreprinse din
laboratoare, pentru a-mi crea propriul circuit. Chiar daca am intampinat bug-uri pe parcurs, sunt
multumita de implementarea obtinuta si faptul ca este un proiect practic si utilizabil.

Am incercat sa aduc o nota personala in modul de prezentare al circuitului final, atat prin caracterele
custom create si afisate pe ecranul LCD, cat si prin realizarea fizica a mediului plantei (crearea
design-ului cutiutei si vopsirea acesteia a fost cea mai fun parte [J) si manipularea parametrilor de
mediu.

Pe viitor as vrea sa imi extind implementarea, poate prin crearea unei aplicatii sau adaugarea unor
butoane care sa permita interactiunea intr-un mod interactiv cu utilizatorii, astfel incat acestia sa isi
poata seta propriile preferinte legate de temperatura si lumina ambientala.

Download

Sursele proiectului pot fi vizualizate aici: plant_system.

Jurnal

- 10.05.2022 - Alegere tema proiect

- 15.05.2022 -» Completare Milestone 1: Introducere, Descriere, Schema Bloc si Componente

- 29.05.2022 -» Completare Milestone 2: Schema electrica, Software Design, Rezultatele Obtinute,
Concluzii, Arhiva

Bibliografie/Resurse

Resurse Hardware

- https://create.arduino.cc/projecthub/diyguyChris/arduino-indoor-garden-5d975c
- https://www.youtube.com/watch?v=20SZ-jzu_q8

Resurse Software
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- https://lastminuteengineers.com/soil-moisture-sensor-arduino-tutorial/

- https://forum.arduino.cc/t/switching-a-cooling-fan-on-and-off-through-npn-transistor-connected-to-ar
duino/512176

- https://maxpromer.github.io/LCD-Character-Creator/
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