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Guitar Tuner

Introducere

Proiectul consta intr-un tuner pentru chitara electrica care detecteaza frecventa sunetelor produse de
fiecare coarda a chitarii si afiseaza pe un ecran LCD pozitia acesteia fata de valoarea dorita prin
intermediul unui grafic intuitiv. Tuner-ul are doua moduri de acordare: Standard Tuning si Drop D
Tuning.

Descriere generala

Schema bloc:

(]

Inputul de la chitara electrica trece printr-un modul de amplificare si unul de DC offset care modifica
semnalul astfel incat sa poata fi citit de pinul analog A0 al Arduino. Se compara frecventa corzii
chitarii cu frecventa de referinta corespunzatoare acesteia si se afiseaza rezultatul pe un ecran LCD
printr-un grafic ce indica daca trebuie tensionata sau detensionata coarda.

Pe langa modul de acordare standard, se poate opta si pentru acordarea Drop D, folosita in mai multe
melodii, in care cea mai joasa coarda (E) este adusa cu un ton mai jos. Schimbul intre modurile de
acordare se realizeaza prin apasarea unui buton.

Hardware Design
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Modulele de Amplificator si de DC Offset au rolul de a aduce semnalul primit de la chitara intre 0 si 5V
si a-l centra in 2.5V pentru a putea fi citit de pinul A0 al placutei Arduino.

Lista de piese:

- Arduino Uno

. 2Xx breadboard

- audio jack mono

- TLO82 Dual JFET Input Operational Amplifier
. condensator electrolitic 10uF

. condesator ceramic 100nF

.- Ecran LCD

- Buton tactil 6x6x5mm

- Potentiometru 10kQ

. rezistori (3x100kQ, 1x22kQ, 1x10kQ, 1x220Q)
. 2x baterii 9V

- fire jumper

Software Design

Am folosit mediul de dezvoltare Arduino IDE. Pentru afisarea pe ecranul LCD, am folosit biblioteca
<LiquidCrystal.h>.

Pentru a calcula frecventa corzilor chitarii, am folosit o intrerupere ADC: de fiecare data cand portul
A0 al placutei Arduino primeste o noua valoare analog, se produce o intrerupere dupa algoritmul
descris aici: https://www.instructables.com/Arduino-Frequency-Detection/.

Astfel, in rutina de intrerupere ADC, am ales o tensiune in limitele semnalului meu (2.5 V). Am

contorizat evenimentele de prag in care unda a traversat acest nivel cu o panta ascendenta. Daca
acest lucru s-a intamplat de mai multe ori intr-un ciclu, am ales ca evenimentul de prag cu cea mai
mare panta sa fie inceputul ciclului. Am folosit o variabila numita ,time” (incrementata la o rata de
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38,5 kHz) pentru a masura timpul dintre evenimentele de prag si am stocat valorile acesteia intr-un
array numit timer[]. De asemenea, am inregistrat panta la fiecare dintre evenimentele de prag intr-un
array numit slope[]. Apoi am comparat elementele timer[] si slope[] pentru a afla unde a fost o
potrivire. Odata ce a fost gasita o potrivire, am adunat elementele timer[] pentru a determina durata
ciclului si am stocat aceasta valoare intr-o variabild globalad numita ,period”. in functia principald
loop() folosesc valoarea perioadei pentru a calcula frecventa.

Frecventa obtinuta este comparata apoi cu valorile de referinta ale corzilor (in functie de modul de
acordare) pentru a determina ce coarda a fost atinsa si care este diferenta de frecventa.

Printr-o alta intrerupere declansata de apdasarea unui buton, stabilesc modul de acordare: Standard
sau Drop D. Valorile frecventelor pentru Standard Tuning sunt:

Coarda Frecventa (Hz)
82.4

110

146.8

196

246.9

329.6

| OO O>m

Diferenta in Drop D Tuning consta in valoarea frecventei corzii E, aceasta fiind de 73.4 Hz.

Pe ecranul LCD, se va afisa litera ce reprezinta coarda acordata (E, A, D, G, B sau e), litera ce
reprezinta modul de acordare (S sau D) si un grafic ce va indica diferenta fata de frecventa de
referinta.

Rezultate Obtinute
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Tuner-ul are o acuratete foarte ridicata, insa din cauza zgomotului si a metodei alese pentru a-I evita

(atingerea unei amplitudini minime pentru ca semnalul sa fie procesat), corzile mai subtiri trebuie
lovite mai tare pentru a fi interceptate.

- Link Youtube: https://youtu.be/853QeHoNdAY
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Concluzii

Am invatat foarte multe lucrand la acest proiect. Nu ma asteptam ca detectarea frecventei de intrare
sa fie o provocare asa de mare, dar acum simt ca stapanesc teoria din spate. Am plecat cu o altd idee
initial, aceea de a acorda chitara automat prin intermediul unui stepper sau servo motor care sa
actioneze cheitele. Din pacate, nu am anticipat la timp nevoia unor piese pentru motor, asa ca am
reconfigurat proiectul si am ales sa adaug un ecran LCD pentru afisare si un al doilea mod de
acordare. in final, sunt multumita de rezultat si de timpul petrecut lucrand la proiect. Mi-as dori s& I
imbunatatesc, sa lipesc toate componentele care sunt momentan pe breadboard si poate sa il
folosesc de acum cand imi acordez chitara.
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