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LCD Endless Runner

- Student: Tanasescu Robert-Andrei
- Grupa: 336CC
- Adresa de e-mail contact: robert.tanasescu@stud.acs.upb.ro

Prezentare video : https://www.youtube.com/watch?v=zp7veBJmUGw

Introducere

Ce face proiectul ?

Proiectul implementeaza un joc de tip Endless Runner, unde jucatorul trebuie sa se fereasca de
obstacole pentru a putea avansa. Din punctul de vedere al controlului, player-ul poate efectua
urmatoarele actiuni :

- mutare pe randul de sus
- mutare pe randul de jos
- atac (anumite obstacole pot fi distruse)

Jocul va fi afisat pe un LCD 2 linii x 16 coloane si va avea trei metode independente de control :

- joystick
. telecomanda IR
- butoane

Player-ul se va afla mereu pe prima coloana si va avea posibilitatea sa-si schimbe linia, practic vor
exista doua lane-uri TOP si BOT. Pentru a oferi si alt tip de feedback inafara de cel vizual, proiectul
implementeaza si generarea de sunete folosind un buzzer.

Pentru a face experienta mai intuitiva, se vor folosi 3 LED-uri conectate unul langa celdlalt si vor fi
aprinse atatea cate vieti mai are player-ul si pe dotMatrix se va aprinde un led pentru fiecare obstacol
distrus, iar in momentul cand matricea “se umple” aceasta se reseteaza iar player-ul primeste o viata
in plus (daca numarul de vieti < 3) sau un bonus la scor (dacad numarul de vieti == 3). In momentul in
care jucatorul are 0 vieti ramase, jocul se opreste, afiseaza “GAME OVER” si scorul obtinut.
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Scopul proiectului

Scopul proiectului este sa ofere o modalitate de recreere a unui individ si sa trezeasca spiritul
competitiv din orice jucator.

Ideea de la care s-a pornit

Ca si sursa de inspiratie am avut jocul cu dinozaurul din Google Chrome. Am pornit de la ideea de a
crea un joc pe un ecran LCD si am ajuns la concluzia ca un joc asemnanator cu cel din Google Chrome
este alegerea perfecta deoarece spatiul de pe LCD este suficient pentru acest tip de joc.

Utilitatea proiectului

Consider ca proiectul este util deoarece invat cum se realizeaza legatura dintre componente
hardware si software cand vine vorba de un joc video. In plus, acest joc testeaza viteza de reactie ,
coordonarea si consider ca acest tip de joc daca este facut cum trebuie, nu poate deveni plictisitor si
starneste ambitia unui om de a avansa cat mai mult.

Descriere generala

Schema bloc

(x]

Hardware Design

Lista de componente este :

- Arduino Uno R3

- Cabluri Tata-Tata

- Cabluri Tata-Mama

- Breadboard

- Buzzer

- LED-uri

- LCD 2 linii x 16 coloane I12C
- Joystick
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- Rezistori

- Butoane
Senzor IR

. Telecomanda IR
DotMatrix 8x8

Schema electrica
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Software Design
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in ceea ce priveste implementarea software a proiectului, am gandit proiectul ca avand 3 stari
posibile :

- Starea 1, starea initiala in care afisez o animatie de boot pe LCD (un ecran de loading, practic) dupa
care afisez mesajul “Press any key to start!” si astept input din partea player-ului.

- Starea 2, in care se desfasoara jocul efectiv, aici jucatorul are control complet si poate utiliza
oricare dintre cele 3 metode de input

. Starea 3, in care apare ecranul de “GAME OVER"” si este afisat scorul obtinut de player. in aceasta
stare daca se apasa unul dintre cele 3 butoane sau se misca joystick-ul, jocul va reporni si practic
ajungem in starea 2.

Codul proiectului se afla in fisierul Icd_runner.ino. in antetul fisierului am definit pinii pentru fiecare
componenta legata la Arduino si am definit cateva variabile globale.

Biblioteci utilizate

in acest proiect au fost utilizate 4 biblioteci externe :

- Ledcontrol.h (pentru a controla DotMatrix-ul 8 x8)
- IRremote.h (pentru a utiliza receiver-ul IR)

- NewTone.h (pentru a controla buzzer-ul pasiv)

- LiquidCrystal_12C.h (pentru a controla LCD-ul 12C)

Descriere logistica

in functia setup setez modurile pentru fiecare pini utilizati si initializez LCD-ul, Dotmatrix-ul si
array-urile pentru obstacole.

in functia loop avem jocul efectiv, si pentru a face diferenta dintre cele 3 stari ale jocului folosim un
flag numit GAME_OVER care are urmatoarea semnificatie :

- daca este -1 inseamna ca suntem in partea de loading a jocului
- daca este 0 inseamna ca suntem in jocul efectiv
- dacad este 1 inseamna ca suntem in ecranul de GAME OVER

in ansamblu, in functia loop tratez coliziunile dintre player si obstacole, distrugerea, generarea si
desenarea pe LCD a obstacolelor, desenarea player-ului.

Reguli joc

in ceea ce priveste regulile jocului acestea sunt urmatoarele :

- daca jucatorul se ciocneste de un obstacol acesta pierde o viata, in momentul cand nu mai are nicio
viata este GAME OVER
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- daca se umple o linie de pe DOTMATRIX jucatorul mai primeste o viata (daca numarul de vieti este
mai mic ca 3), altfel daca numarul de vieti este 3 primeste un bonus la scor

- jucatorul poate distruge doar obstacolele care au forma "#", cele care au forma "[” nu pot fi
distruse

Rezultate Obtinute
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Concluzii

in concluzie, consider c& acest proiect m-a ajutat s& descopar si sa experimentez legatura dintre
hardware si software, vazand mai in detaliu cum trebuie implementate anumite aspecte ale unui
controller, de exemplu (joystick si butoane) si ale unui joc. in plus, fiind un proiect fizic, am putut s&
pun in aplicare notiunile invatate la laborator.

Download

Cod Arduino Proiect
README

IRremote.h
Ledcontrol.h
NewTone.h
LiquidCrystal_12C.h

Jurnal
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https://downloads.arduino.cc/libraries/github.com/marcoschwartz/LiquidCrystal_I2C-1.1.2.zip
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25/05/2021 - Adaugare README si update cod arduino
22/05/2021 - Update cod arduino
20/05/2021 - Upload videoclip Youtube si finalizare documentatie

Bibliografie/Resurse

- Documentatie in format pdf :
https://ocw.cs.pub.ro/courses/pm/prj2021/dbrigalda/lcdrunner?do=export_pdf

- Link OCW proiect : https://ocw.cs.pub.ro/courses/pm/prj2021/dbrigalda/lcdrunner

- Prezentare proiect - Long Version : YouTube link

- Dot Matrix Sprite Generator : http://embed.pInkr.co/3VUsekP3jC5xwSIQDVHx

Link-uri pentru bibliotecile externe folosite in proiect :

- IRremote : https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/irremote/

- Ledcontrol : https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/ledcontrol/

- NewTone:
https://forum.arduino.cc/t/newtone-library-plug-in-replacement-for-tone-library-better-smaller-faster/
140506

- LiquidCrystal 12C : https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/liquidcrystal-i2c/
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