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Sistem Smart Home

Student Macovei loana-Andreea, 335 CC.

https://youtu.be/rOr7bnUjbv8

Adresa de e-mail contact: ioana.macovei@stud.acs.pub.ro.

Introducere

Ce face proiectul ?

Proiectul simuleaza un Sistem Smart Home, asigurandu-se de calitatea traiului usurata prin
automatizarea unor componente principale ale unei locuinte. Acest sistem aprinde luminile la lasarea
intunericului, porneste un ventilator la detectarea unei temperaturi ridicate in locuinta, are senzori de
miscare si sistem de alarma impotriva intrarilor nepermise cat si cod de autentificare (care opreste
alarma si descuie usa).

Scopul proiectului

Proiectul propune automatizarea traiului de zi cu zi a oamenilor, propunand cateva imbunatatiri in
stilul de viata al acestora. Efectul dorit este reducerea timpului pierdut pe activitati necesare dar
inutile ca dezvoltare personala (aprindere/stingere lumina, pornire/oprire ventilator), cu scopul
eficientizarii acestuia si sporirii productivitatii.

Ideea de la care s-a pornit

in urma unui reportaj vazut la televizor la stiri am ajuns la urméatoarea realizare. in vremurile prezente
de pandemie contactul interpersonal este limitat. in Romania si nu numai, existd persoane care ar
avea nevoie de ajutor si carora le-ar fi grea miscarea prin locuinta (precum batranii sau persoanele
bolnave). Acest sistem poate ajuta la cele mai mici lucruri (din punctul nostru de vedere) care pentru
ei pot fi chiar si cele mai complicate activitati.
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Utilitatea proiectului

Proiectul poate fi folosit de oricine daca s-ar aduce de la un nivel mini la un nivel extins de casa.
Privind mai sus la scopul sau si la ideea de la baza sa, consider ca realizarea acestuia ar aduce atat o
utilitate vizibila cat si un ajutor.

Descriere generala

Descrierea functionalitatii:

La dorinta de a intra in locuinta trebuie introdus pinul (0 secventa de miscari ale joystick-ului). in cazul
in care a fost introdus un cod gresit si se vrea resetarea pasilor anteriori se va apdsa butonul acestuia.
Odata ce codul introdus este corect, alarma casei se dezactiveaza si servomotorul se muta intr-o
pozitie din care usa se poate deschide (contrar atunci cand casa este securizata/ alarma este pornita).
in cazul se detecteaza miscare in casa (prin senzorul de miscare - PIR) fara introducerea parolei, sau
aceasta e incorecta, buzzer-ul porneste si pana nu se introduce parola corecta nu se opreste. Cand se
doreste pornirea alarmei (se paraseste locuinta) se va introduce iarasi parola. Odata ce senzorul de
temperatura detecteaza o temperatura ridicata, acesta porneste motorasul la care este atasata o
elice, componenta ce reprezinta un mini-ventilator. Cand temperatura se va intoarce la un prag
normal, acesta se opreste. Senzorul de lumina verifica luminozitatea prezenta in exterior. Daca afara
este intuneric, se pornesc automat luminile (ledurile) iar daca afara este lumina, acestea se sting.

Diagrama bloc corespunzatoare proiectului:

(x]

Hardware Design

Lista de piese

- Senzor lumina;

- Senzor temperatura;

- Motor;

- Elice;

- Servomotor;

- Senzor de miscare (PIR);
- Joystick;

. Buzzer;

- Rezistente;
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- Leduri;
- Adaptor alimentare - 5V.

Componentele sistemului si functionalitatile lor :

Casa functioneaza pe trei moduri. Conform acestor moduri, componentele actioneaza diferit.

1. Sistem armat: casa este protejata de intrari nedorite.
2. Sistem dezarmat: casa are functionalitatile normale de trai.
3. Armarea si dezarmarea casei: procesul propriu zis de securizare.

Sistem dezarmat:

Modul cu Fotorezistor (Senzor de Lumina): Senzorul amplasat in fata casei va verifica
luminozitatea provenita de afard. In cazul in care valoarea acestuia indica intuneric, induntrul casei se
va aprinde lumina. Altfel, aceasta va ramane stinsa.

LED : Lipit pe unul dintre peretii casei, reprezinta “lumina” care va fi aprinsa pentru a regla
luminozitatea camerei.
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Modul de temperatura DHT22 : Lipit pe un perete al casei, acesta va verifica temperatura si
umiditatea acesteia. Daca temperatura va trece de o limita impusa manual de catre programator, un
ventilator se va porni pentru a o regla.

Motor cu elice : Lipit la unul dintre geamuri, motorasul va tine post de ventilator si va porni odata
ce e semnalizat de senzorul DHT22, rotind elicea ce va stabiliza temperatura camerei.

Sistem armat :

Senzor PIR (de miscare) : Pus pe jos, paralel cu usa de intrare si avand pe laterale geamurile,
senzorul verifica aparitia unei intrari nedorite in cadrul locuintei cu ajutorul intreruperilor.
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Buzzer : Odata ce este semnalizat de senzor, buzzerul porneste alarma (incepe sa faca galagie) si
pana cand locuinta nu este dezarmata nu se opreste din sunat.

Armarea si dezarmarea sistemului:

Casa se poate arma (si dezarma) in doua moduri. Securizarea casei nu difera, ci doar modul de
armare/dezarmare:

1. Simpla: Tinand apasat pe buton trei secunde.
2. Cu parola: Se va apasa initial pe buton iar apoi se va insera secvential un cod.

Joystick : Joystick-ul reprezinta “cheia” principala a procesului de securizare al locuintei. Procesul de
securizare este pe perechi, astfel orice alta combinatie in afara de cele de mai jos nu va functiona in
cadrul sistemului.

1. Simpla:

- Armarea simpla: Se tine apasat pe butonul joystick-ului timp de trei secunde.
- Dezarmarea simpla: Daca sistemul a fost armat cu ajutorul armarii simple, acesta va fi dezactivat
prin acelasi proces: trebuie tinut apasat butonul joystick-ului timp de trei secunde.

1. Cu parola:

- Armarea cu parola: Butonul se va apasa o singura data initial. Apoi, la semnalul buzzer-ului, se va
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face si mentine pozitia pasului secventei pana cand buzzer-ul se opreste. Cand utilizatorul doreste
sa se opreasca (adica a terminat secventa dorita) acesta va apasa iar pe butonul joystick-ului.

- Dezarmarea cu parola: Utilizatorul va apasa o singura data pe buton. Apoi, va actiona exact la fel
(ca la armare) cu ajutorul buzzer-ului si joystick-ului. Daca introduce o parola gresita si vrea sa
porneasca de la inceput, acesta va apasa pe buton si la aprinderea becului, procesul se va reseta.

Servomotor : La armare, servomotorul se va muta la un unghi de 180 de grade, astfel blocand

deschiderea usii (respectiv intrarea in locuinta). La dezarmare, servomotorul se va muta la un unghi
de 90 de grade, eliberand astfel accesul pe la usa.

Buzzer : La fiecare element al secventei de cod de armare (respectiv dezarmare), buzzer-ul va

notifica utilizatorul de cand si pana cand sa mentina pozitia joystick-ului astfel incat aceasta sa fie
luata in calcul.
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LED : Doar la dezarmare, in cazul in care persoana a gresit codul, va reapdsa pe butonul Joystick-ului.
LED-ul se va aprinde ca semnalizare a acestui lucru si astfel se va putea insera de la inceput un alt
cod.

Schema electrica

Software Design

La nivel de software m-am folosit de Arduino 1.8.13. Cu ajutorul laboratoarelor de PM de pe OCW am
reusit sa dezvolt codul pentru Sistemul Smart Home. Am folosit atat cod Arduino (la majoritatea
codului) dar si AVR (pentru intreruperea de la senzorul PIR am umblat manual la pinii PCMSK, PCICR,
PINB, samd).

Am folosit si doua biblioteci auxiliare, cea a servomotorului “Servo.h” si cea a senzorului de
temperatura “DHT.h", folosind astfel functiile acestora (la servo: attach, write; la dht : begin,
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readTemperature).

De asemenea, am folosit variabile si functii auxiliare (fiecare pentru cate unul dintre cele trei moduri
de functionare si doua pentru crearea si recunoasterea secventelor parolei) in loop avand doar
procesul de recunoastere al modului de functionare si conditiile de verificare.

Rezultate Obtinute

Odata ce adaptorul este conectat la priza, casa functioneaza conform celor mentionate mai sus.
Starea initiala este = “Sistem dezarmat” iar toate functionalitatile acesteia sunt respectate conform
acestui mod, urmand ca tranzitiile de securizare sa modifice acest lucru. =]
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Download

Codul si fisierul de README ale proiectului sunt atasate in arhiva .zip de mai jos. [=]
macovei_ioana_proiect pm_335cc.zip

Bibliografie/Resurse

Documentatia in format PDF

https://ocw.cs.pub.ro/courses/pm/prj2021/dbrigalda/474

Resurse:

1. https://ocw.cs.pub.ro/courses/pm
2. https://github.com/adafruit/DHT-sensor-library
3. https://www.optimusdigital.ro/ro/ ( Informatiile din cadrul descrierii elementelor)
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