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Reverse Parking Sensor
Autor: Teodora RUMANU
Introducere

- Proiectul consta in atentionarea prin alarma si lumini atunci cand masina se afla la 0 anumita
distanta fata de un obstacol.

- Scopul proiectului este acela de a facilita parcarea unei masini si de a preveni o eventuala coliziune.

Descriere generala

Pentru a intelege modul de functionare, trebuie avute in vedere doua praguri pentru distanta - unul
aflat la 10cm, iar celalalt aflat la 50cm - care descriu trei zone:

(]

- Zona verde: aflata dupa pragul de 50cm, la o distanta suficient de mare astfel incat sa ofere
siguranta

- Zona galbena: are limitele intre cele doua praguri, descrie o distanta mai putin sigura, dar nu
alarmanta, insa este nevoie de un avertisment pentru a preveni un potential accident

- Zona rosie: se afla sub pragul de 10cm, la o distanta critica, alarmanta, foarte aproape de impact
cu obstacolul

Schema bloc

Hardware Design
Lista de Piese

- Arduino UNO

- Breadboard

- Senzor Ultrasonic HC-SR04
- Buzzer

« LED-uri

- Rezistente

- Fire tata-tata

Schema electrica

(]

Senzor Ultrasonic HC-SR04

- functioneaza precum un aparat de sonar - emite ultrasunete la o frecventa de 40000Hz in aer iar
daca acestea lovesc un obiect, sunt reflectate, conform schemei:

—
l g))) '

- detecteaza obiecte de la 2 cm la 4m distanta
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- are 4 pini - GND, VCC, Trig si Echo

- pinii GND si VCC se conecteaza la pinii echivalenti de pe Breadboard, care la randul lor sunt
conectati la pinii de GND si VCC de pe placa

- pinul Trig este conectat la pinul 10 de pe placuta Arduino, iar Echo, la pinul 9

Buzzer

- de tip Piezoelectric

- are incorporate doua fire, unul negru(GND) si unul rosu

- firul de GND este conectat la pinul corespunzator de pe Breadboard, iar firul rosu este conectat la
pinul 2 de pe Arduino

Software Design
- Mediu de dezvoltare si compilare: Arduino IDE
Implementare

1. Tnainte de setup():
= definire pini ce urmeaza sa fie folositi
- definire variabile pentru timp si distanta
2. setup():
- setare pini pentru OUTPUT/INPUT
- start interfata seriala
3. loop():
= curatare pin TRIG prin setarea acestuia la LOW pentru 5 microsecunde
- TRIG este setat la HIGH pentru 10 microsecunde pentru a putea emite ultrasunetele
= pentru calcularea distantei, se foloseste formula d=t*v, unde

v- viteza sunetului, iar t - timpul de parcurgere al undelor de la senzor la obiect si inapoi, aflat cu
ajutorul functiei pulseln()

- daca distanta este mai mica de 10 cm, atunci se aprinde doar LED-ul rosu si se activeaza alarma cu
ajutorul functiilor tone() si delay()- pentru a produce sunet pentru 2,5s si noTone() pentru a face
pauza intre sunete

- daca distanta este intre 10 si 50 cm, atunci este aprins LED-ul galben, iar alarma devine mai rara,
avand o pauza mai mare intre sunete si o frecventa mai putin grava decat alarma din zona rosie

- daca distanta este mai mare decat 50cm, atunci nu se mai declanseaza nicio alarma si se aprinde
LED-ul verde

Rezultate Obtinute

Poze circuit:
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Video functionalitate: Demo proiect
Concluzii

Proiectul functioneaza conform celor descrise mai sus. In functie de distanta dintre senzor(masina) si
obstacol - distanta determinata prin intermediul pinului Echo al senzorului - circuitul are diferite
comportamente, aprinzand anumite LED-uri sau declansand alarme. Per total, a fost un proiect placut
de realizat, fara creare de probleme si interesant de testat.
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