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Smart Plug

Autor

Alexandru Cristian Maican

Introducere

Scopul proiectului este implementarea unei prize inteligente care va avea urmatoarele functionalitati:

. Inchiderea/Deschiderea circuitului folosind comenzi vocale date catre Amazon Alexa,
. Inchiderea/Deschiderea circuitului in functie de curentul care trece prin circuit,

- lluminarea unui LED RGB, in functie de puterea curentului,

- Protectie pentru supratensiune.

Descriere generala

Schema bloc
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Componente

1. Arduino MKR WiFi 1010 - folosit ca modul de control

Arduino MKR ENV Shield

Amazon Echo Dot - folosit pentru receptarea comenzilor vocale si transmiterea unei instructiuni
catre Arduino

Breadboard - pentru realizarea circuitelor

RGB LED- pentru iluminarea variabila

Priza obisnuita - punctul de start al proiectului

Senzor ACS712 pentru determinarea puterii folosite

Releu - pentru cuplarea si decuplarea circuitului
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9. Fire - pentru realizarea cricuitelor
10. Rezistente - pentru realizarea circuitelor
Hardware Design
Lista de piese
Nume Numar piese
Arduino MKR WiFi 1010 |1
Arduino MKR ENV Shield|1
Amazon Echo Dot 1
Breadboard 1
RGB LED 1
Priza obisnuita 1
Senzor curent ACS712 |1
Releu 1
Fire 12
Rezistente 220 ohm 3
AC Main
N o
o st
Pe yop |
(% wout 2
P GhD
| ACS758ECB-200B-PFF-T D1
* o L VY Do
- 28 b1
+ +5Y D2 12
26 e T
= *3V3 D4 10
Plug K1 gg |15
: - 21 | pEsET p7 (=2
¥ vz Dok 1L
: el —L 1 arer D1OMSO %
AOGLZ105 e B
2 AODACO DI3RX (5=
T Al D14TX ——
=1
——: A3
< < < S
=] ) =] —4 a5
g - g S GND (23
< < <
rz [9= |22 MKR WIF| 1010
[aly) [al"y) [aly)
#Yua#YuasYua

Senzor de curent ACS712
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Acest senzor este conectat in serie pe linia nula ce vine de la alimentarea de la reteaua electrica.
lesirea din acest senzor este conectata la linia nula a prize. Senzorul este alimentat la 5V folosind linia
pozitiva de pe breadboard. Ground-ul este conectat la linia negativa a breadboard-ului. Output-ul
senzorului este conectat la pinul AO de pe Arduino MKR WiFi 1010.

Releu

A fost folosit un singur releu dintr-un modul de 2. La cei 2 pini ai jonctiunii normally closed (NC) de pe
releu sunt conectate linia pozitiva ce vine de la reteaua electrica si cea pozitiva conectata la priza.
Releul este alimentat cu 5V de la linia pozitiva de breadboard, iar ground-ul este conectat la linia
negativa de pe breadboard. Pin-ul de input este conectat la pin-ul 5 de pe Arduino.

LED RGB

LED-ul este conectat prin rezistente de 220 de ohmi la pinii 2 (RED), 3 (BLUE) si 4 (GREEN). Pin-ul liber
al LED-ului este conectat la linia negativa de pe breadboard.

Software Design

Integrarea cu Amazon Alexa

Pentru a controla circuitul folosind Amazon Alexa, a fost folosita platforma Arduino loT Cloud, unde au
fost adaugate variabile pentru controlul luminii si o variabila pentru controlul releu-ului. Aceste
varibile pot fi interpretate de Alexa si furnizand comenzi in limbaj natural, se pot modifica.

Protectia pentru supratensiune

Valoarea masurata de senzorul ACS712 este citita de pe pin-ul A0 folosind Analog Read. Intrucat
senzorul ofera o masura sub forma de unda, se citesc valorile de la acest pin intr-un interval de 1
secunda si se retin valorile minime si valorile maxime. Pentru a obtine tensiunea intre peak to peak,
se inmulteste diferenta dintre valoarea maxima si valoarea minima cu valoare tensiunii de alimentare
(5V) si se imparte la 1024 (valoarea maxima ce poate fi citita pe pin. Se calculeaza tensiunea RMS
prin impartirea la 2 si inmultirea cu 0.707. Intensitatea se calculeaza din valoarea tensiunii inmultita
cu un factor dat de sensitivitatea senzorului. Puterea folosita de consumator este data de produsul
dintre tensiunea RMS si intensitatea RMS calculata anterior. S-a ales valoarea de 400W ca fiind limita
superioara la care se decupleaza circuitul.
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Controlul LED-ului RGB

Culoarea LED-ului poate fi schimbata folosind comenzi vocale doar cand releul este deschis, deci in
momentele in care priza nu furnizeaza curent electric catre consumatori. Cand releu este inchis, iar
circuitul furnizeaza curent catre consumatori, culoarea led-ului este determinata in functie de puterea
masurata de senzorul ACS712. Pentru aceasta am setat 5 trepte pentru care difera distributia de
culori pe componentele de culoare.

Controlul Releului

Pentru a controla modulul cu releu se foloseste o varibila ce poate fi modificata folosind Alexa. Cand
este setata pe true, circuitul se deschide, decupland alimentarea prizei. Cand este setata pe false,
circuitul este inchis, iar priza poate alimenta un consumator.

Rezultate Obtinute

Priza inteligenta poate fi controlata cu ajutorul Amazon Alexa, are un modul de protectie pentru
supratensiune si in plus LED-ul RGB poate fi controlat independent de priza.

Imagini:
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Video:

https://youtu.be/qolSqee3NcY

Concluzii

Este foarte utila dezvoltarea proiectelor de tipul celor cerute la cursul de Proiectarea cu
Microprocesare intrucat se poate observa cu usurinta utilitatea lor. De asemenea, astfel de proiecte
au rezultate usor de observat si pot fi folosite si in viata de zi cu zi.

Download

Am adaugat o arhiva ce contine codul sursa, imaginile cu rezultatele finale si schema proiectului.

Arhiva Alexandru Maican

Jurnal

- 23 aprilie 2021 alegere tema

- 24 aprilie 2021 comandare componente

- 26 aprilie 2021 livrare componentelor, mai putin senzorul ACS712 si modulul cu releu

- 30 aprilie 2021 incercand sa testez functionalitatile cloud utilizand Arduino IDE am observat ca nu
exista Inca suport pentru librarile de WiFi necesare pentru integrarea cu Arduino loT Cloud, asa ca
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am avut de asteptat pana cand s-a rezolvat problema compatibilitatii

- 3 mai 2021 livrarea modului cu releu si a senzorului de curent ACS712

- 8 mai 2021 testarea functionalitatilor cloud realizand conectarea led-ului RGB si controland
culoarea acestuia folosind Amazon Alexa

- 15 mai 2021 testarea senzorului ACS712 pentru a masura puterea pe care o furnizam prin
intermediul unui multimetru

- 22 mai 2021 scrierea codului complet pentru implementarea proiectului

- 23 mai 2021 asamblarea intregului circuit, scrierea documentatiei

Bibliografie
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Arduino loT
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