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Joc Sudoku

Autor

Dumitrescu Georgiana

Introducere

Proiectul realizat reprezinta o implementare a jocului clasic Sudoku, intr-o versiune ce pune la
dispozitia jucatorului o grila de forma 4 x 4.

Reguli

Jocul poate fi completat de un singur jucator la un moment dat, care va putea selecta pe rand pozitia
pe care 0 va scrie, precum si cifra pe care o va scrie pe aceasta pozitie. Scopul jocului presupune
completarea intregii grile respectand urmatoarele limitari:

- Pe o linie nu pot exista cifre duplicate
- Pe o coloana nu pot exista cifre duplicate
- Intr-un set din cele 4 ale grilei 4 x 4 nu pot exista cifre duplicat

Progresul jucatorului va putea fi observat la orice moment de timp prin intermediul unui ecran LCD.

Descriere generala

Jucatorul va avea la dispozitie 4 butoane pentru miscarile pe care le va face in cadrul grilei, pentru a
ajunge pe pozitia pe care doreste sa o completeze (sus, jos, stanga, dreapta). Pe langa cele acestea,
va avea un buton ce incrementeaza o cifra la fiecare apasare a acestuia, pornind de la 0, pana la
valoarea maxima 9. Cifra dorita va putea fi plasata pe grila prin pozitionarea pe casuta
corespunzatoare si, in final, apasarea butonului SELECT. Acest buton va plasa cifra in grila daca
aceasta reprezinta o varianta corectd de completare. in caz contrar, cifra nu va fi plasata in grila si
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greseala jucatorului va fi semnalata prin aprinderea unui led rosu si pornirea unui scurt semnal sonor.

Schema bloc

=]

Hardware Design

Piese

Componenta/Numar|Link
Arduino Uno |1 Arduino
Cablu USB 1 Cablu
Breadboard |1 Breadboard
LED 1 LED

Ecran LCD 1 Ecran LCD
Buzzer 1 Buzzer
Butoane 7 Butoane
Rezistente 5 Rezistente
Fire 30 Fire

Schema electrica
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Conectare ecran LCD

Modulul LCD SPI 128x160 vine cu 8 pini, conectati astfel:
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Conectare hardware completa

Software Design

Mediul de dezvoltare
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Arduino IDE (1.8.15)

Biblioteci

Ucglib = Folosita la afisarea pe ecran LCD

Descriere implementare

Functia setup()

- Stabileste rolurile butoanelor, a buzzer-ului si a LED-ului : OUTPUT/INPUT_PULLUP

- Afiseaza regulile de acordare a scorului (mentinute pe ecran pentru o perioada scurta de timp)
- Defineste grila de joc

- Scrie numerele presetate in joc (acestea nu pot fi alterate pe perioada jocului)

- Seteaza valoarea initiala a scorului la 0

Functia setup() genereaza grila de joc prin apelarea functiei resetGame(), care:

- Deseneaza grila de joc

- Printeaza numerele initiale

- Initializeaza matricea jocului (sudoku_matrix), utilizata in verificari ulterioare pentru respectarea
regulilor

- Seteaza pozitia initiala a jucatorului in grila de joc

Grila este desenata din 4 linii verticale si 4 linii orizontale de culoare alba, suprapuse unui fundal
negru. Numerele presetate in joc sunt scrise cu o culoare rosie pentru a se diferentia de restul si nu
pot fi sterse pe parcursul jocului. Deplasarea pe casutele grilei este indicata prin colorarea in albastru
a celulei curente.

Funtia loop() verifica starea fiecarui buton (LOW = apasat/ HIGH = liber) si decide pe baza acestuia,
actiunea executata.

- Butonul UP - Decrementeaza pozitia pe axa Oy a jucatorului

- Butonul DOWN - Incrementeaza pozitia pe axa Oy a jucatorului
- Butonul LEFT - Decrementeaza pozitia pe axa Ox a jucatorului
- Butonul RIGHT- Incrementeaza pozitia pe axa Ox a jucatorului

Jucatorului nu i se permite iesirea din grila de joc, in niciuna dintre cele 4 directii.

- Butonul INCREMENT- Incrementeaza valoarea numarului

Jucatorului nu i se permite incrementarea numarului peste valoarea maxima admisa.
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- Butonul DELETE - Sterge numarul de pe pozitia curenta

Jucatorului nu i se permite stergerea oricaruia dintre numerele presetate.

- Butonul SELECT - Scrie in celula curenta, numarul selectat

Scrierea in celula este permisa doar prin respectarea regulilor clasice ale jocului:

- Nu este permisa dublarea unei cifre pe acelasi rand
- Nu este permisa dublarea unei cifre pe aceeasi coloana
- Cifrele dintr-un set de 4 celule trebuie sa fie distincte

Precizari scor:

. Incercarea de a scrie o cifrd ce nu respecta regulile jocului va esua, iar jucatorul va fi avertizat prin
pornirea LED-ului rosu si a alarmei BUZZER-ului, aceasta actiune rezultand in scaderea a 5 puncte
din scor

- Stergerea unei cifre scrise anterior este penalizata prin scaderea a 2 puncte din scor

- Scrierea unei cifre ce respecta conditiile jocului va adauga 10 puncte la scor

La fiecare executie a functiei loop, se verifica daca jocul a ajuns la final. Daca aceasta conditie este
indeplinitd, pe ecranul LCD se afiseazad mesajul “FELICITARI”, urmat de scorul final calculat pe
parcursul sesiunii. In urma afisarii acestui mesaj, jocul sa se reia in formatul initial prin apelarea
functiei resetGame().

Rezultate obtinute

Combinarea design-ului hardware cu implementarea software a rezultat in obtinerea unui joc de
Sudoku, care respecta design-ul clasic si regulile jocului original. Acesta pune la dispozitia jucatorului
toate functionalitatile necesare (deplasarea in grila de joc, selectarea si scrierea numarului dorit) si, in
plus fata de jocul clasic, acesta dispune de un semnal de alarma care se activeaza la incercarea de
incalcare a regulilor. Pe parcusul jocului, se calculeaza scorul conform regulilor afisate initial si se
afiseaza la final rezultatul obtinut.

Demo

Ecran de start
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Ecran final

FELICITARI!
SCOR: 120

Concluzii

Proiectul este realizat integral si implementeaza toate functionalitatile necesare

- Implementarea trateaza si cazurile exceptionale; jucatorul nu poate ajunge intr-o stare necunoscuta
a jocului

Jocul se aseamana cu cel clasic si utilizeaza majoritatea componentelor hardware discutate la
laborator

- Pe viitor, acestuia i se pot adauga functionalitati suplimentare daca se doreste, codul putand fi
actualizat cu usurinta

Download

Fisiere sursa & Schema Electrica

Jurnal

v 25.aprilie - Alegere tema proiect

v 26.aprilie - Creare pagina wiki & schema bloc

v 27.aprilie - 5 mai - Achizitionare piese necesare

v 6.mai - Conectare ecran LCD

v 7.mai - 20 mai - Creare & Testare design software
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v 22.mai

- Adaugare buton DELETE
- Adaugare eveniment la finalul jocului
- Introducerea resetarii jocului

v 23.mai - 28.mai - Finalizare documentatie wiki
v 29.mai

- Adaugare scor
- Adaugare ecran initial pentru stabilire punctaj

Bibliografie/Resurse

Conectare ecran LCD
Biblioteca Ucglib

Formatare ecran LCD
Fonturi & Desene ecran LCD
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