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Home Security System

Autor:
Cocoru Emilia-luliana

Introducere

Sistemul de alarma vine in ajutorul celor carora le este frica sa stea singuri in casa, simtindu-se
amenintati de aparitia unor persoane straine sau de alti factori externi ce le-ar putea pune viata in
pericol.

Scopul proiectul consta in detectarea scurgerilor de gaz, cat si supravegherea perimetrului din fata
usii, oferind un grad de protectie ridicat.

Fiind o persoana paranoica, ideea mi-a venit din dorinta de a ma simti in singuranta atunci cand ma
aflu singura in casa, in special pe timpul noptii.

Proiectul mi se pare util atat pentru a-mi pune in practica notiunile invatate la laborator, cat si pentru
rolul acestuia in viata de zi cu zi. Este extrem de important sa avem grija de siguranta noastra, mai
ales cand tehnologia ne ofera atat de multe posibilitati de a ne proteja.

Descriere generala

Sistemul meu de alarma este alcatuit dintr-un senzor de miscare PIR si un senzor de gaz care
comunica cu placa ArduinoUNO. O data ce acestea detecteaza miscare/gaz vor activa un buzzer si
semnalele luminoase ale unor leduri in asa fel incat proprietarul sa fie avertizat de pericol. De
asemenea, pe ecranul LCD va aparea mesajul cu pericolul (daca a fost activat senzorul de
miscare/gaz).

Diagrama bloc corespunzatoare proiectului:
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Hardware Design

Pentru a realiza acest proiect vom avea nevoie de:

Componente

Numar

Descriere generala

Poza

Placa Uno R3 compatibil
Arduino

Placuta de dezvoltare

Modul Senzor PIR
HC-SR501(Senzor de
miscare)

Are o sensibilitate ridicata. Atat raza de actiune cat
si timpul de delay pot fi modificate chiar prin
rotirea unor butoane aflate pe componenta. Pentru
proiect am ales sensibilitatea cea mai scazuta(3
metri pentru distanta si 0.3 secunde pentru delay)

Modul Senzor Gaz
MQ-2(Senzor de gaz)

Folosit pentru a detecta scurgerile de gaze, cu o
sensibilitate ridicata. Am folosit citirea de date in
mod analog pentru a prelua informatiile in timp
real si a semnala cat mai repede prezenta gazelor

LED rosu de 3mm cu
Lentile Difuze

Sunt folosite pentru a semnala pericolul printr-un
semnal luminos. Becurile se aprind si se sting pe
rand. Tiparul este mai rapid in cazul scurgerilor de
gaze si mai lent in cazul sesizarii miscarii
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Tensiunea oferita de placuta este de 5V, dar
led-urile functioneaza cu o tensiune de alimentare
Rezistente 1K 5 intre 2 si 3V. Rezistentele asigura pierderea de &
tensiune necesara, astfel incat led-urile sa nu se
arda

Breadboard HQ(830 Ajuta la implementare proiectului fara a fi necesara
Puncte) lipirea componentelor

Folosit pentru a afisa mesaje. “ALL SAFE” totul se
afla sub control. “INTRUDER ALERT” s-a semnalat
LCD 1602 cu Interfata 12C miscare si “FIRE FIRE. GAS ALERT" pentru

si Backlight Albastru scurgerile de gaz. Mesajul pentru scurgerea de gaz
are un grad mai mare de importanta(el va fi afisat
in cazul in care ambele sunt activate)

Buzzer Activ SFM-20B Ofera un semnal sonor(diferit pentru ambele cazuri
(3-24V) de alerta)

Schema electrica:

Prima incercare de implementare a proiectului a fost in tinkercad, rezultatul final fiind schema
urmatoare:

Dupa ce am comandat piesele am realizat ca senzorul de gaz cumparat nu se potrivea cu cel folosit si
nu exista in tinkercad o altfel de varianta pentru acesta. Astfel, am recreat schema de cablaj in Eagle,
rearanjand si pozitionarea componentelor, pentru a fi mai usor de implementat fizic.
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Software Design

Codul de implementare este:

#include <LiquidCrystal.h>

int pirsensor
int gassensor
LiquidCrystal lcd(13, Al, A2, A3, A4, A5);

void setup()

{

}

e R
pinMode(1l, OUTPUT
pinMode(2, OUTPUT
pinMode(3, OUTPUT
pinMode(4, OUTPUT
pinMode(5, OUTPUT
pinMode(6, OUTPUT
pinMode(7, OUTPUT

pinMode (8, OUTPUT

pinMode (9, OUTPUT

pinMode (10, OUTPU
Jffeomeenmcczsc00ssn0ac=s
pinMode (11, INPUT
[f/eommeoacczsc0000000c=z

lcd.begin(16, 2); // 16 coloane,

void loop()

pirsensor
gassensor

if (pirsensor == HIGH) {

= 0;
= 0;

);
);
);
);
);
);
)
)
)
T

’
’
’
’
’

’

);

);

’

digitalRead(11);

analogRead (A0) ;

lcd.clear();

lcd.setCursor(3, 0);
lcd.print("*INTRUDER*") ;
1);

lcd.setCursor(5,

2 randuri
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lcd.print ("*ALERT*");

// dance led, dance
tone(12, 220, 900);
digitalWrite(2, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(8, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(8, LOW);
digitalWrite(9, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(9, LOW);
digitalWrite(10, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(10, LOW);

if (gassensor > 650) {
lcd.clear();
lcd.setCursor(2, 0);
lcd.print("*FIRE FIRE*");
lcd.setCursor(2, 1);
lcd.print("*GAS ALERT*");

tone(12, 500, 900);
digitalWrite(2, HIGH);
delay(50);
digitalWrite(2, LOW);
digitalWrite(3, HIGH);
delay(50);
digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, HIGH);
delay(50);
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digitalWrite(4,
digitalWrite(5,

delay(50);

digitalWrite(5,
digitalWrite(6,

delay(50);

digitalWrite(6,
digitalWrite(7,

delay(50);

digitalWrite(7,
digitalWrite(8,

delay(50);

digitalWrite(8,
digitalWrite(9,

delay(50);

digitalWrite(9,
digitalWrite(10, HIGH);

delay(50);

digitalWrite(1
} else {

// all safe

lcd.clear();

LOW) ;

LOW) ;

LOW) ;

LOW) ;

LOW) ;

LOW) ;

0, LOW);

HIGH) ;

HIGH) ;

HIGH) ;

HIGH) ;

HIGH) ;

lcd.setCursor(5, 0);
lcd.print ("*ALL*");
lcd.setCursor(5, 1);
lcd.print ("*SAFE*");

digitalWrite(2, LOW);

digitalWrite(3, LOW);
digitalWrite(4, LOW);
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, LOW);
digitalWrite(7, LOW);
digitalWrite(8, LOW);
digitalWrite(9, LOW);
digitalWrite(10, LOW);

}

delay(10);

}

Am folosit libraria LiquidCrystal pentru a putea controla LCD-ul.

Am ales sa folosesc drept mediu de dezvoltare Arduino IDE.
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Rezultate Obtinute

Functionalitatea proiectului poate fi vazuta aici: Proiect PM Emilia Cocoru.
in final toate obiectivele de la inceput au fost indeplinite si implementate cu succes.

Concluzii

Proiectul mi s-a parut extrem de interesant. Au fost momente cand nimic nu pdrea ca functioneaza,
dar toate problemele au fost rezolvate pe rand, cate una la un moment, folosindu-ma de Internet, cat
si de ajutor din partea colegilor.

Proiectul a fost implementat pe etape, astfel incat sa ma asigur ca fiecare componenta functioneaza
corect. Facand asta, procesul de debugging a fost destul de simplu de realizat.

Download

Documentatia in format PDF: Home Security System PDF
Link arhiva date esentiale proiect: Home Security System Arhiva

Bibliografie/Resurse

Datasheet-uri folosite:

- Arduino UNO

- PIR Sensor(HC-SR501)
- MQ2 Gas Sensor

- 12C LCD Display

- Buzzer

Diagrama bloc: https://www.lucidchart.com
Schema electrica: https://www.tinkercad.com
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