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Translator de cod Morse

Autor:
Gavenea Maria-Laurentia

Introducere

Proiectul presupune transmisia codificarii Morse a unui cuvant de la o placuta (ce primeste informatia
de la utilizator prin intermediul unor butoane) la alta placuta, ce decodifica mesajul si il afiseaza la un
ecran LCD.

Scopul acestui proiect este acela de a invata codul Morse intr-un mod distractiv. Chiar daca nu prea
mai este folosit in ziua de azi, este un exercitiu bun de memorie si nu se stie niciodata cand vei avea
nevoie sa stii sa transmiti ... ___...!

Descriere generala

Proiectul presupune comunicarea prin cod morse intre doua placute Arduino Uno, una avand rol de
transmitator si cealalta de receptor.

Placuta transmitator are patru butoane cu urmatoarele roluri:

un buton pentru linie - la apasarea acestuia se va declansa buzzer-ul

un buton pentru punct - la apasarea acestuia se va declansa buzzer-ul

un buton care indica final de caracter - cat timp este apasat va fi aprins LED-ul rosu
un buton care indica final de cuvant

1. cat timp este apasat va fi aprins LED-ul verde

2. in urma apasarii acestui buton va fi trimis cuvantul catre cealalta placuta

bl

Placuta receptor va descifra mesajul primit si il va afisa pe un ecran LCD. Potentiometrul regleaza
luminozitatea ecranului LCD.
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Butoane Potentiometru

12C
Buzzer Arduino Uno M Arduino Uno

LED-uri Ecran LCD

Hardware Design

Componente necesare:

Componenta |[Numar
Arduino Uno |2
Breadboard |2
LED rosu 1
LED verde 1
Buzzer 1
Butoane 4
3
1
1
1

Rezistenta 1k

Rezistenta 220
Potentiometru
LCD 1602

Schema electrica:
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Software Design

Am folosit ca mediu de dezvoltare Arduino IDE.

Biblioteci utilizate: Wire.h (12C), LiquidCrystal.h (LCD)

Placuta transmitator

1. Butoanele
Fiecare apasare de buton genereaza o intrerupere:

- butonul pentru linie - intrerupere INTO

- butonul pentru punct - intrerupere INT1

- butonul pentru final de caracter - intrerupere PCINT2
- butonul pentru final de cuvant - intrerupere PCINTO

Am facut debouncing pentru fiecare buton folosind functia millis() si acceptand intervalul minim intre
doua apasari succesive ca fiind de 300 ms.

2. Buzzer-ul
Exista trei situatii in care buzzer-ul suna:

a) a fost apasat butonul pentru linie - frecventa: 525 HZ si timp: 800 ms

b) a fost apasat butonul pentru punct - frecventa: 525 HZ si timp: 400 ms

c) se incearca depasirea dimensiunii buffer-ului de transmisie - frecventa: 1500 HZ si timp: 500 ms
(in acest caz tot buffer-ul este invalidat, nu se trimite mesajul si o scriere urmatoare se va face de la
inceputul buffer-ului)
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Timpul si frecventa sunt setate in ISR-uri, iar buzzer-ul este activat cu functia tone() in bucla
principala.

3. LED-urile
LED-urile sunt aprinse cat timp este apasat butonul corespunzator fiecaruia.

a) LED-ul rosu - este aprins si stins in rutina de tratare a intreruperii PCINT2
b) LED-ul verde - este aprins si stins in rutina de tratare a intreruperii PCINTO

4. Comunicarea cu placuta receptor

Pentru comunicarea prin 12C m-am folosit de biblioteca Wire.h.
Dupa ce sunt transmise datele catre cealalta placuta, se afiseaza mesajul transmis la monitorul serial.

Placuta receptor

Dupa ce a primit tot cuvantul, incepe sa il decodifice.
1. Decodificare mesaj primit

Codurile acceptate sunt doar cele pentru litere si cifre. Acestea pot fi regasite in imaginea de mai jos:

International Morse Code

1. The length of a dot is one unit.

2. A dash is three units

3. The space between parts of the same letter is one unit
4. The space between letters is three units.

5. The space between words is seven units.

Ao mm Ue o mm
Bmmeoe Veeoomm
Comommeo We mm mm
Demee Xmmm oo mm

Ee Y om0 mmm mmm
Foeomme Zumm mmmo o

G mm mm o

Heooo

loe

] o mmm w— -

K mm o mm leo mm mm mm mm
Lommeoe 20 ¢ mm mm mm
M o Se oo mm mm

N o 4000 0mm

O mm = = 500000
Pommmue fmmeocoe

Q mm w0 mm a1 _EKNX]
Roemme CSomm mmm mm o o
Seee O mE N = e
T mm oF N _§ § § ]

Pentru a realiza decodificarea mesajului am creat un arbore Morse pornind de la imaginea de mai jos:
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Am reprezentat arborele printr-un array in care am pus fiecare caracter pe pozitia sa, iar pe pozitiile
libere am pus caracterul '?":

Functia de cautare in arbore am realizat-o in urmatorul fel:

char decode character(char *ch) {
int len = strlen(ch);

if (len <= 5) {
int index = 0;

for (int 1 = 0; i < len; ++i) {
if (ch[i] == '.") {
// deplasare in subarborele stang
index = 2 * index + 1;
} else if (ch[i] == ' ") {
// deplasare in subarborele drept
index = 2* index + 2;
} else {
// codificare gresita
return '?"';
}
}

return morseTree[index];

}

// codificare gresita
return '?';

}

in sirul de intrare:

- cand este gasit un punct, se continua cautarea in subarborele stang

- cand este gasita o linie, se continua cautarea in subarborele drept

- daca este gasit orice alt caracter sau dimensiunea sirului primit este mai mare ca 5 (inaltimea
arborelui) atunci codificarea este gresita si functia intoarece caracterul '?'
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in caz de succes, functia intoarce ultimul caracter la care a ajuns in arbore dupa ce a terminat de
parcurs sirul primit ca parametru.

2. Afisare mesaj decodificat

Pentru afisarea la LCD a mesajului final m-am folosit de biblioteca LiquidCrystal.h.
Pe masura ce sunt decodificate caracterele, sunt afisate la LCD.
De fiecare data cand este primit un cuvant, acesta se afiseaza in locul celui vechi.

Rezultate Obtinute

Circuit final

Demo
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Link YouTube: https://youtu.be/RQWSEuU8Wrus

Concluzii

Faptul ca am realizat proiectul fizic si nu intr-un simulator m-a facut sa ma lovesc si de alte probleme
(de exemplu: in cazul butoanelor a trebuit sa fac debouncing, la LCD trebuiau lipiti pinii etc).

Per total, proiectul a fost o experineta placuta si interesanta in care am aprofundat mai bine niste
notiuni, am dat de probleme noi si am invatat si putin din codul Morse.

Download

translator_morse_surse.zip

Jurnal

25.04.2021 - Publicare pagina, realizare schema electrica si schema bloc
07.05.2021 - Configurare placuta transmitator
26.05.2021 - Configurare placuta receptor si realizare comunicare intre placute

Bibliografie/Resurse

https://ww1l.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-ATmeg
a328P_Datasheet.pdf

https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltinExamples/Debounce
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/advanced-io/tone/
https://electrosome.com/interfacing-lcd-arduino-uno/
https://www.electronicsforu.com/technology-trends/learn-electronics/16x2-Icd-pinout-diagram
https://www.arduino.cc/en/reference/wire
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