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Joc Mastermind

Autor: Andrei Preda (331 CA)

Introducere

Mastermind este un joc de societate in care o persoana incearca sa ghiceasca un cod ales de
adversarul sau. Pentru a reusi, jucatorul poate propune mai multe variante ale codului final, primind
pentru fiecare informatii despre diferentele dintre raspunsul corect si cel incercat.

Scopul proiectului este implementarea acestui joc folosind un microcontroller Arduino si oferirea
posibilitatii de a juca impotriva “calculatorului”.

Proiectul poate fi aproape util cuiva foarte plictisit si in lipsa de oricare alte activitati.

Regulile jocului

Un cod este format din 4 simboluri. Clasic, fiecare simbol are una din 6 valori (de exemplu, A, B, C, D,
E sau F).

Jucatorul care sparge codul are un numar limitat de incercari de a-l ghici. Dupa fiecare incercare, va
afla cate elemente au valoarea buna si sunt pe pozitia corecta, si cate elemente au valoarea buna dar
sunt plasate incorect. El castiga daca ghiceste codul secret si pierde daca si-a epuizat numarul de
incercari.

Din moment ce avem la dispozitie o placuta Arduino, putem adauga si o limita de timp.

Descriere generala

Arduino UNO va prelua input-ul de la utilizator printr-un buton si un potentiometru. Potentiometrul va
fi folosit pentru a naviga prin optiunile unor meniuri, iar butonul, pentru a confirma o alegere.

Output-ul va fi oferit prin mai multe componente. Un ecran LCD va afisa majoritatea informatiilor
legate de joc. LED-uri se vor aprinde pentru fiecare simbol ghicit corect. La finalul jocului, in functie de
deznodamant, un buzzer piezo va canta o melodie.

Toata logica jocului va fi stocata in microcontroller. Pentru debugging (si hinturi), Arduino va trimite
informatii despre joc prin interfata seriala catre o aplicatie simpla de pe calculatorul conectat prin USB.
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Schema bloc

(]

Hardware Design

Componenta Numar
Arduino UNO 1
LCD 1602 cu12C |1
LED 4
Breadboard 2
Buzzer piezo 1
1
1
4
1

Pushbutton
Potentiometru
Rezistenta 150 ohm
Rezistenta 5k ohm

Diagrama electrica
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Am inclus si o schema realizata in Tinkercad, dar am conectat LCD-ul in paralel, deoarece
nu am gasit un modul pentru I12C.

(]

Software Design

Pentru dezvoltarea software-ului am folosit arduino-cli.
Am avut nevoie sa instalez si cateva biblioteci, precum LiquidCrystal 12C si FTDebouncer.

Am impartit codul in doua module mari: unul pentru jocul propriu-zis si unul pentru interactiunea cu
melodiile din program.
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Pentru a modela succesiunea de actiuni a utilizatorului si “interfetele” programului la fiecare pas, am
implementat un fel de automat finit, cu stari precum Citirea codului sau Afisarea feedback-ului.
Acest design m-a ajutat destul de mult la implementarea conditiilor de stop-joc, deoarece sunt destul
de multe si pot aparea din mai multe parti ale programului (timpul s-a scurs, jucatorul a ramas fara
fncercari, jucatorul a ghicit raspunsul etc.).

De asemenea, am tinut actualizarile LCD-ului la un minim necesar, pentru eficienta si o experienta
mai placuta.

Tot pentru o experienta intuitiva, am folosit un mod custom de debouncing pe baza FTDebouncer.

Rezultate obtinute

Jocul obtinut functioneaza bine si este intuitiv de folosit. Implementarea fizica poate fi vazuta mai jos.

De asemenea, un video demo se gaseste pe Youtube.

Jocul este destul de simplu. Am incercat sa implementez si un mod de “rezolvare automata”, in care
doua placute Arduino concurau una impotriva celeilalte, dar nu am reusit sa implementez
comunicarea prin SPI.

Concluzii

Ma bucur ca am avut ocazia sa lucrez la un proiect acest semestru si sa folosesc unele notiuni
invatate la laborator, chiar daca nu am realizat un proiect complex. Am descoperit si ca cele mai
simple probleme de debugging te pot intarzia destul de mult daca nu esti atent.
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Download

Arhiva se descarca de aici.
Proiectul este disponibil si pe Github.

Aceasta pagina se exporta de aici.

Jurnal

- 02.05.2021 - Introducere, schema bloc, schema electrica
- 03.05.2021 - Linkuri corecte catre imagini
- 03.06.2021 - Design software, Concluzii, Bibliografie

Bibliografie/Resurse

- Referinta Arduino

- Laboratoare PM

- Repo FTDebouncer
- Ghid LCD 12C
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