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Maria-Andreea STUPARU (87487) - Cub de
led-uri controlat prin IR

Autorul poate fi contactat la adresa: Login pentru adresa

Introducere

Proiectul propus presupune construirea unui cub de 4 x 4 x 4 led-uri care să se aprindă după mai
multe modele prestabilite. Atât schimbul între două modele, cât și funcțiile de aprindere/stingere a
led-urilor vor fi controlate prin intermediul unui senzor infraroșu, utilizând o telecomandă. Scopul
proiectului este obținerea unui obiect de iluminare ambientală, care să aducă o notă specială camerei
în care va fi expus. Alegerea acestui proiect a fost inspirată de vizualizarea unui video prezent în
secțiunea de Resurse.

Descriere generală

Ideea de bază a proiectului este descrisă de schema bloc de mai jos. Ea sugerează faptul că în
momentul în care utilizatorul folosește telecomanda, senzorul IR conectat la plăcuță îi va transmite
acesteia semnalul corespunzător, urmând ca o funcție să prelucreze acest semnal și să modifice

starea cubului.

Schema electrică
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Hardware Design

Lista de piese necesare:

plăcuța de bază (conținând microprocesorul AVR)●

64 led-uri verzi●

rezistori pentru conectarea led-urilor și a tranzistorilor. Am folosit elemente cu valoarea rezistenței●

de 220 ohmi.
4 tranzistori pentru a controla aprinderea fiecărui nivel●

modul receptor IR pentru telecomandă●

plăcuță de test pentru a conecta firele, rezistorii și tranzistorii●

fire de cupru●

Implementare:

Pentru alimentarea cubului, am folosit puntea de 5V a plăcuței.

Primul pas în crearea acestui proiect a fost construirea fiecărui nivel prin legarea a câte o bară●

orizontală pentru fiecare 4 led-uri. Fiecare bară este conectată la catoadele led-urilor.

http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2019/adragan/nivel1.jpeg?id=pm:prj2019:adragan:cub-led-uri-control-ir
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Următorul pas a fost conectarea tuturor celor 4 niveluri prin bare verticale de cupru legate la●

anoadele led-urilor:

Următorul pas a fost conectarea rezistorilor pentru fiecare bară verticală (16 rezistențe) și●

conectarea tranzistorilor pentru fiecare nivel. Fiecărui tranzistor îi este asociat de asemena câte un
rezistor.

Deoarece anodul fiecărui led este conectat la câte un pin digital(prin barele verticale), atunci când
pinul este setat pe HIGH, anodul primește 5V. Catodul fiecărui led este legat la unul dintre cei 4
tranzistori (prin barele orizontale). Baza tranzistorilor este conectată la câte un pin digital, care atunci
când este setat pe LOW face ca GROUND-ul să fie legat la catodul led-ului.

http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2019/adragan/nivel2.jpeg?id=pm:prj2019:adragan:cub-led-uri-control-ir
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●
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Finalizare

Proiectul final arată în felul următor:

http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2019/adragan/conect2.jpeg?id=pm:prj2019:adragan:cub-led-uri-control-ir
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●

Consider că el funcționează conform cu ceea ce mi-am propus atunci când l-am ales. Ceea ce aș
putea să fac pentru a-l îmbunătăți ar fi adăugarea mai multor animații și realizarea decodificării
semnalului de la telecomandă pentru a putea să folosesc mai multe butoane ale acesteia.

Software Design

Pentru partea de programare am folosit Atmel Studio.

Am creat 5 animații, așa cum se poate vedea și în demo-ul de mai jos. Fiecare animație aprinde
fiecare led alegând indicii nivelului și led-ului după un anumit model.

Cea mai mare dificultate pentru această parte a fost folosirea receptorului IR. După o lungă căutare,
am înțeles că este foarte dificil de decodat semnaulul trimis de telecomandă, astfel că am ales ca
doar să detectez când telecomanda trimite ceva și în acel moment să schimb animația. Am realizat
acest lucru prin realizarea unei rutine de întreruperi, setând întreruperea pe pinul corespunzător
receptorului IR.

Demo

Aceasta este o demonstrație a animațiilor pe care le are implementate cubul:
https://drive.google.com/file/d/1qOXOlVz9YWAPQcm6nAii30O144Tp_2gj/view

http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2019/adragan/finalcub.jpeg?id=pm:prj2019:adragan:cub-led-uri-control-ir
https://drive.google.com/file/d/1qOXOlVz9YWAPQcm6nAii30O144Tp_2gj/view
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Concluzii

Mă bucur că am ales acest proiect deoarece realizarea lui a fost nu numai migăloasă, ci în special
foarte plăcută și interesantă. Cred că aceasta este una dintre temele care aduc o mulțumire foarte
mare la final, mai ales că pentru majoritatea dintre noi este o experiență complet nouă.

Consider că am realizat toate funcționalitățile pe care mi le propusesem și că datorită lui mi-am
îmbunătățit aptitudinile hardware în special.

Resurse

Proiectul de la care am ales ideea: http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/prj2013/amocanu/led-cube●

Un alt proiect care m-a ajutat: http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/prj2015/ddragomir/the_dude●

Tutorial pentru construirea cubului (+ video motivațional):●

https://www.instructables.com/id/LED-Cube-4x4x4/
Video motivațional 2: https://www.youtube.com/watch?v=T5Aq7cRc-mU●

Tutorial foarte detaliat pentru lipirea cubului:●

https://www.youtube.com/watch?v=pxLvk3Zn8jo&t=981s
Documentația în format PDF●

Arhiva care conține codul și executabilul (în folderul Debug): ledcube.zip●
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