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Corina MARIN (78318) - Dancing Cube

Autorul poate fi contactat la adresa: Login pentru adresa

Introducere

Proiectul de fata consta in realizarea unui cub format din led-uri. Functia lui speciala va fi
reprezentata de optiunea acestuia de a <fc #008080>reda o melodie</fc> si <fc #008080>de a
ilumina in functie de notele muzicale</fc> ale sunetelor.

S-a pornit de la ideea ca tot ce lumineaza in culori diferite este frumos si am considerat ca muzica
poate reprezenta un punct in plus, care sa transforme un simplu cub iluminat in ceva mult mai
interesant (*]. Obiectul prezentat, poate fi considerat atat o jucdrie, cat si un obiect decorativ.

Descriere generala

Proiectul se va baza pe schema block prezenta mai jos.
Acesta va folosi:

- 2 butoane: unul de Start/Stop si altul de Reset.

- un card SD care va contine o melodie a carei tonalitate va fi redata prin leduri.
- un microcontroller pe 8 biti ATmega324.

- un difuzor prin intermediul caruia se va reda sunetul muzical.

- 64 de leduri ce vor forma cubul.

(]

Modul de functionare

1. Utilizatorul va apasa butonul de START si se va aprinde astfel cubul format din leduri.

2. Se va citi prima melodie din cardul SD si difuzorul va incepe sa redea sunetele de pe acesta, in
timp ce ledurile aferente cubului se vor aprinde in ritmul tonurilor muzicale.

3. Daca utilizatorul va apasa din nou pe butonul de start, melodia si iluminarea ledurilor se vor opri.
4. Daca va apasa pe cel de RESET, melodia curenta va incepe de la capat.

Hardware Design

Lista de piese
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Placa de baza cu toate componentele acesteia|l

Led albastru 64 31 RON
Rezistor 220Q 16 1.6 RON
Rezistor 2.2kQ 4 0.4 RON
Placa de test universala 120x180 mm 1 5 RON
Fire mama-mama 5 20 RON
Tranzistor NPN BC337 4 1.3 RON
Header de pini (40p) 1 1 RON
Buzzer activ de 5V 1 2 RON
Condensator electrolitic 100uF 35V 1 0.5 RON
Modul buzzer 1 6 RON
Butoane 2 2 RON
Cablu USB 1

Scheme electrice

Cubul de led-uri si buzzer-ul

=]

Card MicroSD

=]

Construirea cubului de leduri

in realizarea proiectului, am urmat o serie de pasi in construirea cubului de leduri.

1. Mi-am construit un suport din carton pentru a crea legatura mai usor intre leduri.

2. Pentru acesta, la crearea unui nivel de leduri am conectat pe orizontala catozii intre ei.

3. La unirea mai multor nivele de leduri, am conectat intre ei anozii, iar la final am facut legatura
acestora cu cei 16 pini.
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Software Design

Mediu de dezvoltare

- Sistem de operare: Windows
- Editare: Programmer's Notepad

Biblioteci utilizate

#include <avr/io.h>
#include <avr/interrupt.h>
#include <avr/sleep.h>
#include <avr/wdt.h>

#include <util/delay.h>
#include <string.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

Structura proiect

Proiectul de fata contine 3 fisiere, dintre care 2 sunt headere iar unul este cel in care s-au realizat
implementarile necesare. Pentru a usura structura cubului, cei 16 pini folositi pentru leduri sunt:

int pins[16] = {
PC3, PC2, PC1l, PCO,

PC7 PC6E PCHS PC4
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FRO, FRZ, FRL, FAU,

PA7, PA6, PA5, PA4
};

iar fiecare linie din cub reprezina unul din layerele:

#define LAYER1 PDO
#define LAYER2 PD1
#define LAYER3 PD4
#define LAYER4 PD7
int layers[4] = {LAYER1, LAYER2, LAYER3, LAYER4};

Astfel, proiectul este structurat in 5 parti:

1. Initializarea butoanelor, ledurilor, melodiei de pe fundal.void IO _init(void); // initializarea cubului de
leduri
void 10_music_init(void); // initializarea melodiei
void activate_buttons(); //actviarea butoanelor

2. Aprinderea ledurilor: s-au efectuat implementarile de baza pentru aprinderea ledurilor dintr-un cub.
void fill_cube(void); // aprinderea totala a cubului
void clear_cube(void); // stingerea cubului de leduri

void layer _on(int); // aprinderea unui layer de leduri
void layer off(int); // stingerea unui layer de leduri

void line_on(int); // aprinderea unei linii de leduri
void line_off(int); //stingerea unei linii de leduri

void turn_on_in_cube(void); // aprinderea cubului din interior
void turn_off_in_cube(void); // stingerea cubului din interior

void turn_on_out_cube(void); // aprinderea cubului exterior
void turn_off_out_cube(void); // stingerea cubului exterior

3. Implementarea efectelor “speciale” de aprindere ale cubului.// efectul de picatura de ploaie
void drop(int p);
void rain_effect(int iterations);

/| efectul de bataie a inimii
void heartbeat(int n);

// model de smiley face
void smiley face(void);

/[ linii care se muta sus/jos si stanga/dreapta
void moving_lines(int direction);

4. Aprinderea ledurilor in functie de melodie. Pentru ca nu am reusit sa conectez si sa fac
functionabil modulul de card, am ales sa pun o singura melodie - Mario si sa luminez ledurile in
functie de aceasta. Notele pentru melodia aleasa si toate informatiile legate de durata acesteia se

regasesc in fisierul mario.h. void init _timer(); // initializarea timer-ului pentru intreruperi
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5. Apelarea efectva a metodeIoFimpIementate - main.

Se activeaza butoanele, se initializeaza ledurile.

Cubul functioneaza pe baza celor 2 butoane conectate, astfel ca, atunci cand niciun buton nu este
apasat, se afiseaza un =] pe acesta.

La apasarea primului buton, cubul incepe sa realizeze 3 efecte “speciale”: rain_effect, heartbeat si
moving_lines.

La apasarea celuilalt buton, se activeaza intreruperile, pinul la care este buzzerul se activeaza si o
versiune de Mario Tncepe sa se auda pe fundal. Pe parcurs se modifica modelul de luminare a
ledurilor.

La o alta apasare a aceluiasi buton, melodia se opreste, pinul la care este conectat buzzer-ul de

dezactiveaza si modelul revine la =
Din acest punct, procesul se repeta.

Rezultate Obtinute

Din pacate nu am reusit sa folosesc modulul de card si sa redau un joc de lumini in functie de
ascultats.[<]

De asemenea, 0 coloana de leduri refuza cu inversunare sa se aprinda. [=]

Pentru ca scopul proiectului sa fie atins si al meu cub sa danseze, am gasit o alternativa in folosirea

si redarea lui Mario, pe baza a carui note cubul incepe sa efectueze o serie de efecte.
Cubul are 3 efecte speciale: picaturile de ploaie, sus-jos/stanga-dreapta si heartbeat.

FEEE

Efectele create de cub se regasesc AICI, unde se pot admira in toata splendoarea lor.

Concluzii

Desi nu am mai avut experiente cu lipitul componentelor pe o placuta, pot spune ca mi-a placut (=]
destul de mult sa fac asta.

A fost destul de dificil sa fac cubul si mai ales sa il pun pe placuta de test pentru ca eu nuam
RABDARE.

imi pare rau ca nu am reusit sa ii adaug muzica efectiv, de pe un card SD.

Rezultatul final este aici.

Mi s-a parut o experienta foarte interesanta - unul dintre cele mai interesante proiecte din facultate,
din care am avut multe de invatat, pentru ca te trecea prin tot procesul de creare a unui produs
efectiv, de la hard si pana la soft.

CS Open CourseWare - http://ocw.cs.pub.ro/courses/


http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2018/adraghici/cub4.jpg?id=pm:prj2018:adraghici:corina-marin
http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2018/adraghici/cub5.jpg?id=pm:prj2018:adraghici:corina-marin
http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2018/adraghici/cub8.jpg?id=pm:prj2018:adraghici:corina-marin
http://ocw.cs.pub.ro/courses/_detail/pm/prj2018/adraghici/cub7.jpg?id=pm:prj2018:adraghici:corina-marin
http://ocw.cs.pub.ro/courses/pm/https/photos.app.goo.gl/wxn79atg3aivqzc92
http://ocw.cs.pub.ro/courses/pm/https/photos.app.goo.gl/wxn79atg3aivqzc92

Last update: 2021/04/14 15:07 _ pm:prj2018:adraghici:corina-marin http://ocw.cs.pub.ro/courses/pm/prj2018/adraghici/corina-marin

Probleme intampinate

- Nu am reusit sa conectez modulul de card si sa functioneze corect.

- Am schimbat buzzer-ul pentru ca cel initial se juca cu mine =]
+ Nu mi se aprinde o coloana de leduri.

Download

- Arhiva Proiectului cu fisierele implementate.
- Shema Proiectului

Jurnal

- 21 aprilie 2018 - Alegere tema proiect, scurta descriere, schema bloc si adaugarea unei liste de
piese.

- 30 aprilie 2018 - Achizitionarea unei parti din piesele folosite.

- 3 mai 2018 - Actualizare lista de piese cu componente necesare placii de test.

- 4 mai 2018 - Finalizarea placii de baza x|

- 5 mai 2018 - Adaugare scheme electrice (sectiunile Hardware Design si Download) pentru
implementarea proiectului.
17 - 21 mai 2018 - Realizarea partii de Hardware a proiectului. [x]

- 21 - 23 mai 2018 - Implementarea funtionalitatilor pentru proiect.

- 23 mai 2018 - Finalizarea documentatiei prezente si incarcarea acesteia pe moodle.[]

Bibliografie/Resurse

Cablaj Proiect PM 2018
Realizarea unui cub de leduri
Mod realizare cub de leduri
Laboratorul 0 PM
Laboratorul 2 PM
Laboratorul 3 PM

- Atmega 324 Datasheet

- Proiectele anterioare.

- Documentatia in format PDF
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