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Autorul poate fi contactat la adresa: alina_maria.dan@stud.acs.upb.ro

Introducere

As vrea sa ne gandim impreuna cat de bine suna o zi de vara, cu un soare fierbinte, un aer cald care
te sufoca si o bautura calda langa

tine...

Glumesc, caci mie nu imi suna bine si sunt convinsa ca nici tie. Amandoi ne dorim o bautura rece si
niciunul dintre noi nu vrea sa transporte cu el un frigider.

BR RC sau pentru cei ce nu au citit “la rece”, BeRe ReCe este o cutie mica si magica, ce iti va raci o
sticla de bere la temperatura dorita.

Nu te-am captivat inca? Oook, pentru tine, il pot redenumi CocaCola ReCe.

Poate raci orice, tu va trebui doar sa setezi temperatura la care iti doresti bautura!

De restul se ocupa el si te va tine la curent cu evolutia temperaturii, prin intermediul display-ului sau
LCD.

Descriere generala

(]

Oricare dintre noi poate fi actorul, cel ce va selecta temperatura de referinta pana la care se va
realiza racirea cutiei magice.

Temperatura se va alege folosind doua butoane, de incrementare sau decrementare a temperaturii
actual setate ca referinta.

in functie de diferenta dintre temperatura dorita si cea masurata de senzorul de temperatura din
interiorul cutiei, se va alege un mod de lucru

ce va asigura racirea corespunzatoare. Racirea va fi datorata efectului Peltier.

Microprocesorul va afisa pe ecranul LCD informatii referitoare la cele doua temperaturi si variatia
acestora.

Hardware Design

Lista de piese

- Placa de baza si componente de baza
- 2 X Modul Termoelectric de Racire Peltier TEC1-12706
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- Cooler JAMICON JF0510B1M, 12V(DC)

- Cooler Sharkoon S602540P-3, 12V(DC), 170 mA

- LCD Nokia 5110

- Sursa 12V-3.5A

- Linear Voltage Regulator LM-7805-CT (Vin - 12 V, Vout - 5V)
- Voltage Regulator LP2950ACZ33 (alimentare extra 3.3V)
- Mufa mama alimentare 12V

- Senzor de temperatura LM335A

- 2 X Butoane

- TrenchMOS tranzistor PHP45NO3LT

- Diode

- Condesatori pentru alimentare 12V (47uF, 0.1uF)

- Condesator pentru alimentare extra 3.3V (10uF)

- Rezistente (47 Kohm, 4.7 Kohm, 1 Kohm)

- 2 X Rezistenta buton (2 Kohm)

- Fire mama-mama

- Header pini tata

- Cablaj de test, textolit 6cm X 7.5cm

- Cablu usb de imprimanta

Schema electrica

]

Extra
Fata de ceea ce ofera placa de baza, am adaugat:

- Alimentare 12 V, pentru ca am avut nevoie ca ventilatoarele sa fie alimentate la aceasta tensiune.
Am lipit + si - ventilatoarelor pe spatele placutei, in punctele mufei mama de alimentare 12 V
corespunzatoare. Ele functioneaza mereu.

- Alimentare extra de 3.3V, pentru LCD-ul Nokia 5110.

Software Design

Codul a fost scris in Sublime Text, pe Ubuntu. Tot acolo am realizat si Makefile-ul, care genereaza
fisierul main.hex in urma rularii comenzii “make”. 1l gasiti in arhiva

atasata. Pentru a incarca fisierul .hex, am trecut pe Windows 8. (A fost imposibil ca Ubuntu sa imi
detecteze placuta sau Windows sa imi genereze fisierul hex.)

Am folosit arhiva de aici http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/tutorial/bootloader, folosind

\bootloader 2015\bootloadHID.2014-03-29\gui\HIDBootFlash am testat continuu ceea ce scriam in cod.
Am folosit libraria de Nokia5110, pe care au folosit-o si colegii din anii mai mari. Codul functiilor de
Analog-to-digital converter sunt cele din laborator http://cs.curs.pub.ro/wiki/pm/lab/lab6 . Bibliotecile
folosite in codul sursa sunt <avr/io.h>, <util/delay.h>, <stdlib.h>, <stdio.h>, <avr/interrupt.h>.

Senzorul analogic de temperatura a fost pus pe pinul PAO, deoarece pe portul A se afla convertorul
analog-digital.

Valoarea analogica citita de pe pin, am considerat-o in Volti initial. Apoi, am realizat un set mare de
citiri de date de pe termometru (grade Celsius) si de pe Icd a valorii citite de senzor (Volti), am plotat
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aceste date si am aflat ecuatia dreptei care determina dependenta dintre acestea. S-a dovedit a fi cea
mai precisa metoda.

Deoarece executarea while(1) era foarte rapida, valorile senzorului nu puteau fi citite de pe lcd daca
le afisam in fiecare ciclu. Astfel, le-am afisat mai rar, afisand o data la 100 de cicluri while, valoarea
medie. Tot in ciclul in care fac scrierea pe Icd, realizez si comparatia cu valoarea de referinta a
temperaturii si iau decizia de a porni/opri elementele Peltier.

Pe lcd am afisat 4 linii, cu functia LCD_write_string(x , y, buffer), din biblioteca.

Pentru butoane am folosit rezistente de pull-up, atunci cand butonul nu era apasat pinul de intrare
avea valoarea 1, iar pentru butonul apasat acesta avea valoarea 0. Acelasi comportament se putea
obtine si daca pe pin se scria valoarea 1 (pentru input este activarea rezistentelor de pull-up) si nu se
mai punea partea de rezistenta pe placa.

Evenimentul de apasare a butoanelor a fost tratat ca o intrerupere. La fiecare apasare se modifica
valoarea temperaturii de referinta, dorite, cu 0.2 grade Celsius. La incrementare se aprinde led-ul LED
de pe placa de baza, iar la decrementare se stinge.

Rezultate Obtinute

FEHEEE

Concluzii

Proiectul este unul complet functional. Mi-a redeschis apetitul pentru partea de electronica si m-a
facut sa imi doresc sa continui cu astfel de idei utile pentru casa si calatorie.

imbunatatiri posibile:

- Pe viitor vreau sa inlocuiesc sursa de 12 V cu una mai mare, pentru a ajunge la o temperatura mai
redusa (sub 0 grade Celsius) in interiorul cutiutei magice.

Download

Arhiva contine :

- Makefile, cu care am compilat si generat main.hex pe care |-am incarcat in microcontroller.

- Folderul Nokia5110, unde sunt fisiere header si sursa folosite pentru a scrie pe Icd.

- Fisierul header adc.h, unde se gasesc functiile necesare pentru a citi o valoare analogica de pe un
pin al portului A.

- Fisierul sursa main.c, unde este implementata logica programului.

- Schema realizata in Eagle.

336c¢c_dan_alina_maria_brrc.zip
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Bibliografie/Resurse

- https://media.digikey.com/pdf/Data%20Sheets/NXP%20PDFs/PHP,PHB,PHD45NO3LTA.pdf

- https://components101.com/nokia-5110-lcd

- http://www.ti.com/general/docs/lit/getliterature.tsp?genericPartNumber=Im235a&fileType=pdf
- https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/LM7805.pdf

- https://eu.mouser.com/datasheet/2/308/LP2950-D-75950.pdf

- Documentatia in format PDF
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