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Autorul poate fi contactat la adresa: Login pentru adresa

Introducere

Voi implementa jocul Pong cu doi jucatori si single player.

Jocul Pong este un joc 2D care simuleaza un joc de tenis de masa. Se joaca cu doi jucatori si fiecare
jucator are la dispozitie o paleta cu care incearca sa loveasca o minge ce ricoseaza de la un jucator la
altul. Jucatorul ce nu reuseste sa loveasca mingea si ea trece de paleta lui a pierdut.

in modul single player va exista doar o paletd si mingea va ricosa de partea opusa a ecranului.

Jocul Pong este unul dintre primele jocuri pe calculator (creat in 1972) si mi s-a parut un proiect
interesant.

Descriere generala

Voi folosi un display de Nokia 3310/5110 pentru a afisa jocul si mai multe butoane pentru a controla
paletele si meniul jocului. Voi scrie eu biblioteca pentru controlul display-ului folosind datasheet-ul.
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Display Nokia 3310
(PCD8544)

ATMEGA 324A

6 butoane

Hardware Design

La realizarea proiectului voi folosi urmatoarele piese (pe langa piesele de baza pentru placuta):

Cod Denumire Cantitate
LP2950CZ-3.3G Regulator tensiune 3.3V, LDO |1
MCGPR35V106M5X11|Condensator electrolitic 10uF |1
CFR16)1K0 Rezistenta 1KO, 0.25W 1
PCD8544 Display Nokia 5110/3310 1

Momentary switches (butoane)|6

Placa de test 1

Jumper wire mama-tata 20

Cablu USB A/B 1

Placuta va fi alimentata la 3.3V.

Schema electrica este urmatoarea:
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MICROCONTROLLER
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Software Design

Am extins proiectul initial cu un buzzer care canta melodia din Mario si cu o fotorezistenta care
detecteaza miscarea mainii pentru a opri sau porni muzica.

Pentru realizarea proiectului am folosit avr-gcc, bootloaderHID si vim.

Jocul poate fi jucat in modul single player sau multiplayer. Aceasta optiune poate fi aleasa din meniul
principal. Jocul se termina cand unul dintre jucatori atinge scorul 3.

Programul principal este un automat finit care pastreaza starea jocului: single player, multiplayer sau
meniu. In functie de stare butoanele de control fac lucruri diferite:

- In meniu, butoanele sus si jos ale jucatorului 1 muta cursorul. Butoanele SELECT si BACK activeaza
optiunea curenta sau ies din meniu.

- In modul single player sunt active butoanele sus si jos ale jucatorului 1 si butonul BACK care
deschide meniul.

- In modul multiplayer sunt active butoanele sus si jos ale ambilor jucstori si butonul BACK.

Pentru a controla display-ul de Nokia 3310/5110 (controller PCD8544) am implementat propria
biblioteca in fisierele PCD8544.h si PCD8544.c folosind datasheet-ul. Pentru a comunica cu display-ul
folosesc SPI. De asemenea am creat propriul meu font in fisierul charmap.h.
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Redarea muzicii din Mario este implementata in fisierele music.h si music.c. Am folosit doua timere:
unul creeaza semnal PWM pe pinul PB4 cu duty cycle 50% si frecventa variabila in functie de
frecventa notei care este redata si care controleaza buzzer-ul. Al doilea timer modifica frecventa
semnalului PWM la terminarea redarii notei curente. Acest timer foloseste intreruperi pentru a seta
frecventa semnalului PWM.

Muzica se opreste din redat atunci cand se face cu mana deasupra unui fotorezistor. Pentru a detecta
miscarea mainii am folosit o fotorezistenta in serie cu o rezistenta legata la GND pentru a realiza un
divizor rezistiv. La lumina fotorezistenta are a o valoare mica si pinul de ADC va masura o tensiune
apropiata de cea de referinta. La intuneric fotorezistenta va avea o valoare mare si tensiunea
masurata de ADC va fi mai mica. Detectarea miscarii mainii se face in doi pasi: mai intai se
detecteaza mana deasupra fotorezistentei (tensiune mica), apoi se asteapta sa se ridice mana
(tensiune mare). Am folosit acest sistem pentru a preveni situatii in care se tine mana deasupra
fotorezistentei si melodia se opreste apoi se porneste in mod repetat.

Pentru debugging am folosit un convertor de la UART la USB ce foloseste IC-ul PL2303.

Rezultate Obtinute

Am terminat proiectul si am facut jocul Pong cu doi sau un jucator.

Imagini:
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Concluzii

E foarte interesant sa lucrezi cu hardware-ul.
E foarte multa bataie de cap sa creezi un joc deoarece toate jocurile functioneaza ca automate finite.

E mai greu sa faci debugging la hardware decat la software.
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Download

Codul sursa: Pong

Bibliografie/Resurse

Resurse Hardware
PCD8544 datasheet
ATmega324PA datasheet

- Documentatia in format PDF
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